STIINTA SOLULU

REVISTA A SOCIETATII NATIONALE
ROMANE PENTRU STIINTA SOLULUI

Seria a Ill-a

SOIL SCIENCE

JOURNAL OF THE ROMANIAN
NATIONAL SOCIETY OF SOIL SCIENCE

2009, vol. XLIII



STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

Editura SOLNESS
ISSN 0585-3052
Tipar executat la U.R.C. XEDOS S.R.L.

STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

TRACE ELEMENTS DISTRIBUTION IN EGYPTIAN
ALLUVIAL SOILS AFFECTED BY WASTEWATER
IRRIGATION

Yasser Joumaa Al-Salama
Soils Science Department, 2" Faculty of Agriculture (Deir Ezzor),
Aleppo University, Syria

ABSTRACT

An industrial area at Shubra El-Khaima location northern of greater
Cairo, Egypt, was selected to investigate the impact of industrial activi-
ties on soil trace elements content (i.e. Fe, Co, Zn, and Cs), to assess
the effect of wastewater irrigation on alluvial soils. The studied area was
divided into four sectors according to its source of irrigation water and/
or probability of pollution. Particle size distribution and wastewater irri-
gation contamination were the key parameters determining the trace el-
ement concentrations in these soils. Heavy metals were determined
using neutron activation analysis (NAA) technique. As a result of this
study, the NAA technique is very useful in detecting the chemical ele-
ments in soils; it could be conclude also that, Mostorod region is higher
in concentration of Zn and Cs than the other regions. The results of
statistical analysis (Stepwise regression analysis) showed that soil prop-
erties have been significantly related with tested heavy metals content.

Key words: Soil pollution, Trace elements, Neutron Activation
analysis, Alluvial Soils, Egypt.

INTRODUCTION

Trace elements have important effects in the life processes. Natu-
rally, the concentrations of undesired elements both in the soil solution
and in natural waters are low. This situation may change drastically when
the content of available harmful elements in the soil is increased by sev-
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eral orders of magnitude in industrial areas. The concept of soil pollu-
tion must be restricted to accumulation of heavy metals at a reactive
level that is noxious to living soil organisms and harming the plant pro-
duction (Forstner, 1991). Soil pollution may occur as a consequence of
different types of input of unwanted substances such as using sewage
sludge applications, irrigation with polluted wastewater, using pesticides
and intensive fertilization.

The distribution of trace elements in soils is influenced by several
factors (parent material, mineralogy, organic matter content, particle size
distribution, vegetation, and irrigation input). The element concentrations
have been related to only a few of these factors. Most frequently, ef-
fects of particle-size variations on the element distribution have been ne-
glected. Unfortunately, many studies are also limited to only a few ele-
ments. The distribution and behavior of trace elements that are essen-
tial or toxic for plants and animals have been studied most intensively;
less information is available about elements that are not as critical in
agriculture or for human health. Brogowski et al. (1977) demonstrated
significant effects of the particle-size distribution on the concentrations
of several trace elements in soils. They found a general enrichment of
trace elements in the clay and silt fractions. To investigate the distribu-
tion of trace elements in soils the concentrations of 10 elements in five
soils in contaminated alluvial soils were studied with respect to particle
size and soil depth.

It was reported that nondestructive multi-element techniques are
best suited for such purposes. Among these techniques, NAA, X-ray
fluorescence, and emission spectroscopic methods are noteworthy. NAA
has also been successfully applied to a number of complex sample
matrices (Abdel-Haeem et.al., 1996, Abdel-Sabour et. al., 1998, and
Ellis, 1996)

Neutron activation analysis is a highly sensitive and accurate ana-
Iytical method that can be used for the analysis of more than 70 ele-
ments. It is often the method of choice when high-quality measurements
of total element concentration are needed for chemically complex mate-
rials such as soils, plant and water. The method is relatively free from
the effects of contamination, and because it is a nuclear technique, it is
not affected by the chemical state of the element of interest. Neutron
activation analysis is often used to serve as a check of the accuracy of
more routine methods of analysis, but its efficiency, ease, and accuracy
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often make convenient method for determining some elements once the
equipment is available (Helmek, 1982).

With the use of high-resolution a-ray, it is possible to determine
many elements simultaneously. By proper choice of irradiation conditions
and detection methods, it is often possible to avoid interferences in de-
termining the elements of interest (L'annunziata and Legg, 1984).

One of the major advantages of activation analysis is that many
of the usual sources of contamination in the trace analyses can be
avoided. Samples can be irradiated with a minimum of physical prepa-
ration, without digestion or addition of reagents until after the irradiation.

The aim of this work was to establish a data-base for on inves-
tigated trace elements in the previous studies using Neutron Activation
Analysis (NAA). Moreover, to investigate the relationships (Stepwise
regression analysis) between tested heavy metals and some soils prop-
erties due to wastewater irrigation.

MATERIALS AND METHOD

Samples preparation:

Four soils profiles of alluvial soils were dug in industrial area north-
ern greater Cairo, Egypt, at Shubra El-Khaima location, soil sample (A)
is control soil irrigated with Nile water, soil sample (B) from Bahteem
irrigated by sewage effluent and soil sample (C) from Mostorod irrigated
by industrial wastewater and soil sample (D) from EI-Marg are irrigated
from industrial wastewater. Sixty soil samples from different soil layers
(at 20, 40 and 60 cm depths) were collected; five samples where taken
from each layer for accuracy. The samples were air-dried and crushed
with a grinder to small grains (J200 mesh). Some physical and chemical
properties of the tested soil samples are shown in table (1).

Irradiation:

About 0.1 g of homogenous soil samples was packed in pure alu-
minum foil and prepared for irradiation, while an empty aluminum foil of
known weight was included in the irradiation for identifying and subtract-
ing the background due to the a-ray peaks of aluminum envelopes. A
gold foil (0.004 g) was included as well and rolled in separate aluminum
sheet for flux monitoring. Also 0.1 g of standard reference material soil-
7 (AQCS, 1995, obtained from the International Atomic Energy Agency)
was included to certify the accuracy of analysis. The irradiation time
was 48 hour at the Nuclear Research Center First Egyptian Reactor
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2MW (ET-RR-I). The neutron flux was 4.4 x 102 N S-! Cm-2.

Table 1
Some physical and chemical properties of the tested soils

Soil layers Organic| EC «| Sand | .. Cla
(cm% pH ma%er% dS/m CEC % Silt % %y
Control
20 7.5 3.44| 4.48| 27.2| 28.68| 22.42| 48.90
40 7.9 2.75 2.32| 25.2| 24.53] 27.25| 48.22
60 7.9 0.70| 2.24) 25.2| 29.60 25.60| 44.80
Bahteem
20 7.7 483 4.04 32.1] 27.19 20.80| 52.01
40 7.8 2.80 1.66] 30.2| 25.80] 27.56| 46.64
60 7.9 2.55 1.77] 30.2| 28.61] 27.30| 44.09
Mostorod
20 6.7 7.99] 8.43| 37.4] 31.48 24.32| 44.20
40 6.9 6.990 6.02| 31.2] 29.87| 25.05| 45.08
60 6.9 6.92| 5.72| 29.7| 27.69 28.92| 43.39
El-Marg
20 7.9 4.16] 2.15 30.8 29.08 26.59| 44.33
40 7.8 2.17 2.04, 30.8] 27.47| 27.73| 44.80
60 7.9 2.09] 252 29.6| 28.12 23.97| 47.91

*. Cation Exchange Capacity (meq/100g soil).

Instrumentation:

After 72 hours cooling time, samples were radio- assayed for a-
ray spectra using high resolution HPGe detector connected to multi-
channel analyzer through a suitable electronic system including the PC
analysis program. The samples were positioned individually at 10 cm in
front of the detector and the accumulating time was 2 hours for good
statistics. The HPGe detector had 30 % efficiency and energy resolu-
tion of 1.85 keV at 1332.5 keV. The detector was connected to a low
noise preamplifier, a spectroscopy linear amplifier and a multi-channel
analyzer with PC system with 8192 channel spectrum memory. The
multigamma-ray standard source MGS-4 was used to perform the en-
ergy and efficiency calibration of the detection system (NMG and MAG,
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1994) .The selected &-ray energies of >’Co, *’Cs, *°Fe and ®°Zn were
used for these measurements. The measurements were repeated for
each sample three times at a time interval of one month to follow the
decay of short-lived nuclides.

RESULTS AND DISCUSSION

Separation of soil grain fractions was carried out by a standard
method (Gee and Bauder, 1986). Table (1) shows selected soil charac-
teristics as indication of soil variability. The properties of tested soils
were varied due to the applied irrigation water. The soils have been
exposed to trace element contamination due to irrigation with wastewa-
ter (Rabie et al., 1999) which complicates the interpretation of the natu-
ral distribution of the elements. It is clear from Table (1) that the control
soil, Bahteem and El-Marg are alkaline, but Mostorod is practically neu-
tral. Also, we noticed that Mostorod soil sample is higher than other
sample in electric conductivity (EC), percentage organic mater (OM) and
cation exchange capacity (CEC).

Content of trace elements (Fe, Co, Zn, and Cs) in tested soils
varied due to the source origin of metals applied as a contaminant with
irrigation water. The elemental constituents of the soil samples under
investigation were estimated by means of the activities induced by (n,
a) reaction. Gamma-rays emitted were identified according to the ener-
gies of the well-resolved a-ray lines taking into consideration that some
of the product isotopes could exhibit more than one a-ray line. To con-
firm the accuracy of the detection system, the results for some elements
in the present study which appear to be well resolved are compared with
the certified values for soil-7 as shown in Table (2). An excellent agree-
ment has been found between the certified values and the data obtained
by NAA, and recoveries of more than 90% were achieved.

Trace elements concentrations for the control soil are within the
normal ranges for alluvial soils (Shacklette and Boerngen, 1984;
Kabata-Pendias and Pendias, 1992). Table (3) shows the mean con-
centration of tested trace elements and its distribution in the soil profile,
and the Figure (1) shows a a-ray spectrum (as an example) of Mostorod
soil.
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Table 2
A comparison between the present work and certified values for the
standard soil-7

Element Present_work Certified values Recoveries (%)
Concentration (ppm) (ppm)
Sc 8.50+0.42 8.3 102.4
Cr 57.56+2.88 60.0 95.9
Co 8.07 £0.40 8.9 90.0
Cs 5.14+025 54 95.1
La 27.11+1.35 28.0 96.8
Sm 5.04+0.25 51 98.8
Eu 0.97+0.04 1.0 96.6
Hf 5.16+0.25 5.1 101.1

Iron content (Fe) variation between soil layers and soil profiles is
ranged from 4.2% up to 10.9% (from 42865 up to 109532 ppm) which
could be explained by the amount accumulated due to either liquid waste
or solid waste addition to the tested soils, possible leaching and trans-
port of organic iron compound through soil profile and other soil pro-
cess. However, the total content of Fe in contaminated alluvial soils of
Monofia Governorate and in the surface layer of alluvial soils at El-Saff
region due to the irrigation with liquid industrial wastes were 4.7% (Abdel
Kareim, 1995) and 16.6% (Rabie et al. 1996), respectively We con-
cluded that the Fe in the samples under present investigation is in the
possible range (the common range 7000 - 550000 ppm) (Kabata-
Pendias and Pendias, 1992). Stepwise regression analysis between
soil Fe content ppm and soil properties showed a significant linear model
as follow:

Fe content = 1931 sand%+984 clay% - 3819 OM% + 2291 CEC -53854
(R? = 0.846)

The cobalt (Co) contents of soils are varied from 17.2 up to 48.1
ppm mainly in relation to the parent materials from which they were
derived, even though there are also differences with depth in the soil
profile and between the soil types derived from a common parent mate-
rial due to pedological processes. Within a given soil profile, Co is gen-
erally concentrated in those horizons rich in organic materials and clays
Usually higher Co contents of surface soils are observed for arid and
semi-arid regions (Kapata-Pendias and Pendias, 1984).
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Table 3
Chemical elements distribution [were determined using neutron activa-
tion analysis (NAA) technique] in tested soil profiles (ppm)

Element SO|(IC<:ne)pth Control |Bahteem |Mostorod| El-Marg
20 90633 92984 77940 74172
Fe 40 82072 109532 42865 66150
60 98010 69048 62308 80638
20 41.6) 40.2 29.1 31.8
Co 40 37.2 48.1 17.2 28.8
60 42.2 32.5 23.9 34.7
20 249 400 733 265
Zn 40 240 240 631 228
60 330 250 560 237
20 6.8 9.2 11.5 2.4
Cs 40 6.9 9.1 9.2 2.0
60 4.6 6.9 6.9 2.1

The normal level of Co in the alluvial soils of Nile Delta ranged
between 3.7 and 5.5 ppm with an average of 4.7 ppm for total content
and from 0.04 to 0.11 ppm with an average of 0.07 ppm for available
form (Rashad et al., 1995). Concerning contaminated Egyptian alluvial
soils little work was done on cobalt. El-Leithi (1986) studied the effect
of industrial activities on the soils of Nile Delta. He found that the total
content of Co in these soils range between 11.2 and 36.1 ppm with an
average of 23.7 ppm. El-Gamal (1980) found that the total Co ranged
from 30.36 to 41.40 ppm with an average of about 36.5 ppm in ElGabal
El-Asfar soil irrigated with sewage sludge for several years. The normal
Co content of surface soils usually ranges from 1.0 to 40.0 ppm, with
the highest frequency in the range of 3.0 to 15.0 ppm. Stepwise regres-
sion analysis between soil Co content and soil properties showed a
negative significant linear model with soil OM % as follow:

Co content = 43.36 -2.39* OM%

(R? = 0.819)

The relatively high concentrations of Zn surface layers seem in part
to be due to soil contamination by irrigation with wastewater. Zinc con-
tent ranged from 227 to 733 ppm, whereas the highest values were
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observed in case of Mastorod profile (Table 3). On the other hand, the
total Zn content in Fayoum soils ranged from 16 to 216 ppm with an
average of 91 ppm (El-Sayad, 1988) while that of the alluvial soils col-
lected from Giza, Kafr EI-Shiekh and Moshtohor ranged from 10 to 120
ppm with an average of 95.0 ppm (Hegazy, 1993) and that in the
nonpolluted soils of the Nile Delta ranged between 81.0 and 101.0 ppm
with an average of 92.0 ppm (Rashad et. al., 1995) The concentration
of Zn in the samples under present investigation are higher than that in
the previous investigations (common range from 10 to 300 ppm with an
average content of 50 ppm) (Kabata-Pendias and Pendias, 1992),
which may reflect the industrial impact on the soil of the tested area.
Stepwise regression analysis between soil Zn content and soil chemical
properties showed a significant linear model as follow:

Zn content = 4.99 sand%-11.8 clay %+71.3 OM %+515.5

(R? = 0.833)

The concentration values of cesium (Cs) are ranged from 2 to 11.5
ppm where the highest values is represented in Mostorod. Waganov and
Nizharadze (1981) reported that the Cs compounds were mainly con-
centrated in the European industrial waste deposit. However, Markert
and Lieth (1987) indicated that the highest concentration of Cs was
found in the organic compounds and also a possible Cs accumulation in
organic horizons of soils. Similar result was obtained by Al-Salama
2002; he found there was a drastic increase (enrichment ratio ranged
from 1.4 to 2.08 times) in Cs content and Cs-forms in different contami-
nated clayey soil layers compared to its relevant control soil, duo to ir-
rigated by industrial wastewater.

Stepwise regression analysis between soil Cs content and soil
chemical properties showed a significant linear model as follow:

Cs content = 0.413 sand % + 0.178 clay % + 0.91 OM%+ 0.309
CEC - 2241

(R? = 0.813)

CONCLUSION

In conclusion, it is clear that the NAA technique is very useful in
detecting the trace elements constituents in soils for environmental as-
sessment as well as the amount of chemical elements in the surface
layers of the studied area which is markedly increased due to the con-
tinuous irrigation with wastewater. Using the industrial wastewater irriga-
tion, chemical elements accumulated is higher than irrigation with sew-
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age effluent. As a result of this study it could be conclude also that
Mostorod region is higher in concentration of Zn and Cs than the other
regions. The transference Zn and Cs are of particular importance be-
cause of the suspected toxicant tumorgenic properties of these ele-
ments. Some properties of investigation soils had been significantly re-
lated with tested heavy metals content.
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SOIL FACIES, PEDOLOGICAL TAXON OF DETAIL

ABSTRACT

It is proposed the introduction of a subdivision of the taxa in the
Romanian System of Soil Classification (SRTS), namely soil facies. This
soil facies, has two sides: regional and local. The soil regional facies
represents the soil genetic subdivision, defined by soil peculiarities
determined by environmental conditions (especially climatic) that act or
acted similarly on large areas at global level. The soil local facies
represents the subdivision of the soil regional facies defined by minutely
soil peculiarities, based both on diagnostic criteria used as taxa
diagnostic at higher level but with limits used as differentiae more
narrowly defined, and on other properties of local nature, that make more
peculiar the soil entity.

This detalied soil subdivision is analogous in a great extent with soil
series of the American Soil Taxonomy.

In this way the Romanian soil taxonomy becomes more realistic
and pragmatic.

Key words: soil facies, regional and local soil facies (as minute
soil taxa).

Taxonomia solurilor este sinteza unei organizari sistematice
ierarhice a cunostintelor existente despre soluri (rezultate prin procesele
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pedogenetice corelate cu conditiile de mediu) si despre modul cum
acestea se modifica la suprafata scoartei terestre in spatiu si timp.
Odata cu Tmbogatirea si adancirea acestor cunostinte, evolueaza evident
si taxonomia corespunzatoare.

Taxonomia solurilor — indeosebi cea bazata pe insusirile intrinseci
ale solurilor si secventa de orizonturi pedogenetice — care reprezinta
punctul de pornire pentru orice clasificari (grupari) ale solurilor de ordin
aplicativ sau naturalistic, este absolut necesara pentru a facilita nu numai
comunicarea intre specialisti, dar si pentru schimbul de experienta si
difuzarea managementului optim al resurselor de sol intre practicieni. O
denumire de sol intr-un sistem de clasificare — oricare ar fi acesta — ca
de exemplu cernoziom, gleiosol, aluviosol, solonceac etc. este o
abstractizare care sugereaza totusi anumite imagini mentale
asemanatoare pentru specialistii din oricare parte a globului care
utilizeaza sistemul de clasificare respectiv. Taxonomia creaza deci un
limbaj general in domeniu, absolut necesar pentru schimbul de idei si
experienta, premiza a progresului.

Evolutia ascendenta sau descendenta a dezvoltarii sistemelor de
taxonomie a solurilor

Taxonomia solurilor a evoluat pe doua cai principale, de la particu-
lar la general si de la general la particular, indeosebi prin cercetari initiate
de geologi.

Solurile au fost considerate initial, in perioada ,agrogeologica” ca
produse ale transformarii rocilor la suprafata uscatului si au fost definite
prin textura si originea geologicd a materialului si alte Tnsusiri. In S.U.A.
au capatat denumire dupa repere geografice din locul unde au fost
descrise pentru prima data, adaugate denumirii de textura, de exemplu
Cecil loam, Miami silt loam, Lumbee loamy sand, Malboro loamy sand,
0-2% slopes etc. Aceste denumiri se refera la serii de sol — identificate
la Tnceput empiric — Tn taxonomia americana, capatand denumiri dupa
modelul din geologie (stratigrafie). Ulterior, dupa 1920, cand s-a introdus
in SUA conceptul morfogenetic de sol initiat in Rusia, s-a dat importanta
si orizonturilor gi altor caractere pedogenetice formate sub actiunea
proceselor din sol generate sub actiunea factorilor pedogenetici; seria de
sol a devenit astfel o unitate taxonomica importantd in taxonomia
solurilor, cea mai detaliata si cea mai omogena subdiviziune de detaliu
a subunitatilor genetice de sol. Tn prezent sunt descrise (caracterizate)
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peste 19.000 de serii de soluri in SUA. Bineinteles ele au fost incadrate
in unitati superioare genetico-taxonomice ale sistemelor americane de
clasificare elaborate de C.F. Marbut (1935) si Guy Smith (1975), ultimul
sistem cunoscut ca Soil Taxonomy (1975, 1999). Redam céateva astfel
de incadrari cu titlu de exemplu: Miami silt loam = Typic Hapludalf;
Lumbee loamy sand = Typic Ochraquult, fine loamy, siliceous, thermic;
Malboro loamy sand = Typic Paleudult, clayey, kaolinitic, thermic.
Taxonomia solurilor s-a dezvoltat, deci, Tncepand cu unitati de detaliu pe
criterii ,ad hoc”, care mai tarziu au fost incadrate in unitadti majore de
sol bazate pe criterii morfogenetice; desi evolutia a fost de la particular
la general, intre cele doud abordari a ramas o discordanta.

In Europa secolului al XIX-lea solurile erau clasificate n cadrul scolii
agrogeologice in functie de continuturile Tn principalii componenti: argila,
nisip, humus, calcar, gips si oxizi de fier.

Dar, pe baza cercetarilor lui V.V. Dokuceaev in Rusia, la sfarsitul
secolului al XIX-lea, s-a introdus conceptul de sol corp natural
caracterizat prin morfologie specifica rezultatd sub actiunea proceselor
si factorilor de mediu asupra rocilor de la suprafata uscatului. Pe
aceasta bazd morfogenetica au fost definite si caracterizate unitati
majore de soluri denumite tipuri de soluri, corelate cu conditiile de
vegetatie si cu regimul hidrotermic. Pe aceasta conceptie au putut fi
schitate harti de soluri ale continentelor gi globului si a fost stimulata
cercetarea principalelor tipuri de soluri care au fost denumite indeosebi
dupa culoare, unele insusiri caracteristice si vegetatia specifica. Evident
au fost definite si subdiviziunile tipului de sol: subtip, gen, specie,
varietate etc., dar accentul s-a pus pe unitatile majore de soluri, mai putin
pe cele de detaliu: taxonomia solurilor a evoluat deci de la general la
particular Tn acest caz.

In secolul al XX-lea aceastd conceptie s-a extins si In Europa,
Gh. Munteanu-Murgoci avand un rol important in aceasta actiune.

La noi in tard, Gh. Munteanu-Murgoci, a adoptat si introdus de la
inceput in studiul solului (1906) conceptia genetica dezvoltata in Rusia
de scoala lui V.V. Dokuceaev. Studiile au inceput cu evidentierea,
delimitarea si caracterizarea tipurilor si subtipurilor de sol si s-au extins
dupa cel de-al doilea razboi mondial si la subdiviziuni de detaliu. In
prezent, conform SRCS (1980) si SRTS (2003) n studiile de detaliu (la
scara mare) se au in vedere nu numai tipurile, subtipurile si varietatile
de soluri ci si specia (texturald), familia de sol (in functie de roca) si
varianta de sol (de ordin antropic).
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Au existat totusi unele Tncercari sporadice de precizare a
particularitatilor unor soluri prin denumiri locale, ca de exemplu
Cernoziom nordic si sudic (Gh. lonescu-Sisesti), cernoziom de Secas
(N. Cernescu), sol brun-roscat de Snagov (N. Cernescu), complexul de
soluri Piscupia (M. Popovat), karasuluk (N. Florea si I. Nitu) etc, precum
si de subliniere a unor caracteristici ale solurilor legate de conditiile
climatice (faciesuri climatice)corelate cu influente climatice continentale,
atlantice sau mediteraneene (Florea si colab., 1968, Harta solurilor la
scara 1:500.000, 1970-1971).

Faciesul de sol, subdiviziune de ordin geografic a unitatilor de
sol

Taxonomia solurilor din tara noastra, din Rusia gi multe tari din
Europa, cu sistemele sale ierarhice de taxoni, asigura delimitarea si
implicit caracterizarea unor unitati de sol de detaliu, mergand de la
unitatea majora de sol pana la entitatea elementara de sol. Totusi, nu
este rezolvatda problema variatiei regionale si locale a entitatilor
elementare de sol (din taxonomie), deoarece existd inca deosebiri de
amanunt intre aceste entitati morfogenetice elementare, importante atat
cognitiv cat si aplicativ, legate fie de istoria formarii si evolutiei solului,
fie de particularitati ale materialului parental sau ale regimului termic ori
hidric al solului. Aceste particularitati ale entitatilor elementare ale
solurilor, legate adesea de conditiile geografice si istorico-evolutive ale
teritoriului in care apar, desi de detaliu, Tsi dovedesc totusi o reala
utilitate datoritd comportarii sau raspunsului specific al acestor entitati
particulare la actiuni din afara, astfel ca este utila luarea lor in evidenta.

In acest sens se propune ca Sistemul Roman de Taxonomie a
Solurilor (2003) sa fie completat cu unitati de detaliu ca subdiviziune a
tipului si subtipului ori varietatii de sol - dupa caz - denumit facies de
sol, denumire deja folositd Tn trecut intr-un sens apropiat; termenul
propus este justificat prin faptul ca reprezintd una dintre infatisarile
entitatii respective de sol sub care apare in variate conditii analoage
geografice sau geologice.

Denumirea faciesului de sol s-ar obtine prin adaugarea la
denumirea taxonului din care face parte a unui reper geografic regional
si a unui nume local din teritoriul unde apare in mod tipic sau unde a
fost caracterizat pentru prima data, ca de exemplu cernoziom calcaric
(lutos) danubian de Fetesti, cernoziom tipic (lutos) moldav_de Neamt,
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preluvosol roscat (lutoargilos) danubian de Snagov, luvosol albic —
stagnic (lutoargilos) transilvan de Sighisoara, vertosol moldav de
Mileanca.

Asemanarea denumirii faciesului de sol cu cea a seriei de soluri
din taxonomia americana nu este intamplatoare, deoarece faciesul de sol
este analog ntr-o anumitd masura seriei de sol; s-a ajuns astfel la
concepte analoage pe cai diferite.

Faciesul de sol reprezintda o clasa (multime) restransa de soluri,
foarte asemanatoare ntre ele, caracterizatd prin anumite particularitati
specifice legate atat de conditiile bioclimatice macroregionale de formare
si evolutie céat si de unele Tnsusiri aparte ale materialului parental ori de
evolutia solului in contextul unor conditii geografice teritoriale locale. El
prezintd acelasi aranjament (secventd) de orizonturi pedogenetice gi
caracteristici diagnostice ca si entitatea de sol (taxonul ierarhic superior)
din care face parte, dar se distinge prin intervale specifice (mai
restranse) de variatie a valorilor uneia sau mai multor caracteristici
diagnostice pentru taxonul respectiv sau prin prezenta unor particularitati
proprii. Prezintd o omogenitate ridicata si respectiv o comportare
nuantata la stimuli sau stres din afara.

Criteriile de definire a faciesului de sol

Asa cum a rezultat din exemplele de denumiri redate mai sus,
faciesul de sol imbraca doua aspecte distincte; unul se refera la
particularitati si caracteristici diferentiatoare ale solului de ordin general
spatial (macroregional) denumit facies regional de sol, iar celalalt la
caracteristici discriminatoare de detaliu ale unei multimi (populatii)
restranse de soluri, denumit facies local.

Faciesul regional reprezinta forma de sol definita prin
caracteristicile solului determinate sau rezultate sub influenta unor
conditii de mediu care actioneaza sau au actionat in mod similar pe mari
Tntinderi la nivel global sau continental (macroregional). Termenul de fa-
cies regional de sol este analog termenului de facies (bio)climatic de sol
utilizat n geografia solurilor pentru a evidentia deosebiri ale solurilor
referitoare la regimul termic si hidric al solului, bilantul termic si hidric
cu variatii sezoniere, lungimea perioadei biologic active etc determinate
de deosebiri de ordin latitudinal, altitudinal, apropierea de oceane etc. dar
nu se confunda cu faciesul (bio)climatic de sol, deoarece faciesul re-
gional ia n considerare nu numai caracteristici ale solului legate de
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conditiile climatice, ci si trasaturi corelate atat cu conditiile generale
geologice si de substrat mineral (originea si litologia materialului paren-
tal), cat si cu evolutia istorico-geografica a teritoriului.

Criteriile de definire si delimitare a faciesului regional de sol sunt —
pe langa criteriile specifice unitatii taxonomice din care face parte —
particularitatile solului de ordin larg regional determinate de regimul termic
si hidric al solului, caracterele specifice ale materialului parental si/sau
trasaturile specifice morfogenetice (uneori relicte) legate de evolutia mai
mult sau mai putin indelungata a teritoriului. Gradul lor de detaliere
variaza cu scara de abordare.

Introducerea pedofaciesului regional solutioneaza in mare masura
deficienta sistemelor de clasificare europene fatd de sistemul american
privind neluarea Tn considerare a caracteristicilor solului referitoare la
regimul de temperatura si umiditate (caracteristici transferate domeniului
zonarii si regionarii pedogeografice).

Faciesul local reprezintd forma de sol definitd in cadrul unitatii
taxonomice precedente prin particularitati de detaliu ale unei populatii de
soluri marcate prin orice deosebire de finete Tn proprietatile diagnostice
folosite la separarea unitatilor taxonomice de nivel mai general precum
si Tn alte proprietati neutilizate in diagnoza. Criteriile cele mai folosite
sunt:

Caracteristicile texturale si granulometrice si variatia acestora pe
verticala;

Originea materialului parental (eolian, aluvial, rezidual etc.);

Caracteristici mineralogico-chimice ale solului Tn functie de
continutul de silicati, oxizi, carbonati, saruri solubile, materie organica,
compusi organominerali.

De la caz la caz, la aceste caracteristici se pot adauga deosebiri
in reactia solului, capacitatea (intensitatea) de schimb cationic si altele
ca gradul de contractare-gonflare, variatii ale umiditatii, gradul de
cimentare, prezenta lamelelor, peliculelor si altele.

Adesea, intervalele de valori (clase) ale proprietatilor folosite pentru
definirea faciesurilor locale sunt inguste, frecvent mai reduse, decét n
cazul claselor de proprietati diagnostice. Totusi este necesar ca intervalul
respectiv de valori s& poata fi usor si clar observat si diferentiat si sa
se coreleze cu diverse trasaturi ale solului sau sa aiba influentd asupra
Tnvelisului vegetal si masurilor tehnologice de utilizare, ameliorare sau
protectie.

Faciesul local reprezintd in fapt cea mai amanuntitd detaliere a
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entitatii de sol care, practic, particularizeazad entitatea de sol fiind
analoaga seriei de sol americane.

In practica curentd este util ca pe langd denumirea solului sa fie
data si o scurta caracterizare a faciesului de sol cu accent pe insusirile
relevante din punct de vedere aplicativ. De exemplu, pentru luvosol albic
(lutos) transilvan de Sighisoara: sol profund, slab humifer, diferentiat
puternic pe verticala, lutos/argilos, mixic, acid, hipomesic.

CONCLUZII

Prin introducerea acestei noi subdiviziuni de detaliu, faciesul de
sol, cu aspectele lui de facies regional si facies local, se realizeaza o
completare a taxonomiei solurilor care are avantajul pe de o parte ca
scoate Tn evidentad caracteristicile ecologice si specifice ale populatiilor
de soluri din diferite regiuni ale globului sau tarii, iar pe de altd parte ca
precizeaza particularitatile de detaliu ale solurilor raspunzénd in acest fel
mai adecvat problemelor de ordin practic agricol, ameliorativ sau envi-
ronmental.

Taxonomia solurilor merge pe aceasta cale la particularizarea
solurilor si devine astfel mai aproape de lumea reala, devenind mai
pragmatica.

Faciesul regional marcheaza in primul rAnd aspectele termo-hidrice
ale solurilor, iar faciesul local este analog intr-o anumita masura cu seria
de sol, utilizata ca taxon de detaliu Th S.U.A.
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Propuneri

Pentru introducerea in practica a taxonului de detaliu, facies de sol

sunt necesare urmatoarele actiuni, sub coordonarea ICPA:

- definitivarea conceptului cu laturile sale de facies regional si lo-
cal (si, eventual, difuzarea unui material informativ in acest sens
la oficiile judetene de pedologie si universitati agricole);

- organizarea unei ,mese rotunde” pentru discutarea problemei Tntr-
un cerc de specialisti, in cadrul Conferintei Nationale de S$tiinta
Solului din august 2009;

- elaborarea unei harti cu distributia faciesurilor regionale de sol la
nivelul tarii, ca baza de discutie;

- elaborarea criteriilor de identificare, caracterizare si delimitare a
faciesurilor locale dupa modelul seriilor americane;

- examinarea informatiei existente gi conturarea unei scheme de
diferentiere a diferitelor pedofaciesuri la nivelul tarii si discutarea
ei la ,masa rotunda”;

- prezentarea ca baz& de discutie a caracterizarii unor faciesuri
locale de soluri (de exemplu cernoziom calcaric lutos danubian
de Baldovinesti, cernoziom calcaric salinic lutos danubian de
Cazasu, faeoziom cambic lutos danubian de Fundulea, vertosol
tipic moldav de Mileanca, cernoziom tipic lutos panonic de Lovrin,
preluvosol roscat lutoargilos danubiano-getic de Simnic, faeoziom
argic lutoargilos transilvan de Mihesul de Campie si altele);

- intreprinderea de actiuni de identificare de faciesuri locale de sol,
caracterizarea lor de catre OJSPA si omologarea lor de catre
ICPA (activitate de lunga durata);

- caracterizarea complexa a fiecarui facies de sol sub toate aspec-
tele si includerea intr-o banca de date;

- organizarea unei evidente cu aceste faciesuri de sol la fiecare
OJSPA si ICPA.

Evident, toate aceste actiuni pot fi realizate in cadrul unui proiect

de cercetare pe mai multi ani.
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DATE PRELIMINARE PRIVIND CARACTERIZAREA
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PRELIMINARY DATA CONCERNING THE
CHARACTERISATION OF MINERAL NUTRITION
STATUS OF WINTER WHEAT IN RELATION WITH
THE RISKS OF WHEAT CONTAMINATION WITH

FUSARIUM TOXINS

SUMMARY

The main objective of this study was to estabilish the mineral
nutrition status of winter wheat in relation with the risks of wheat
contamination with Fusarium toxins and with the soil conditions from
INCDA Fundulea experimental plot. The selected plants were ten
cultivars, that are identified as susceptible at Fusarium graminearum
infection.

These cultivars were growing on Luvic Chernozems. The
experimental design included two types of parcels: the first with healthy
plants and the second with artificially infected plants. In order to evaluate
the mineral nutrition status of plant, the macro and micronutrients
analyses have been carried out at ear emergence-flowering stages. The

STINTA SOLULUI SOIL SCIENCE
2009, XLII, NR. 1, P. 23-28
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obtained data has been interpreted in relation with the optimum ranges
of mineral contents in dry matter mentioned in the literature. Also, on the
basis of plant data, the N and K ratios between healthy plant and
artificially infected plants have been calculated.

Key words: winter wheat, mineral nutrition, Fusarium graminearum

INTRODUCERE

Fusarium graminearum este patogenul care produce una dintre
cele mai devastatoare boli la cultura graului (fuzarioza spicului) care
reduce productia prin: inducerea sterilitatii inflorescentei, umplerea
saraca a semintelor si reducerea dimensiunii bobului (Argyris et al.,
2003). in plus fatad de pierderea semnificativd de productie, de la
micotoxina deoxinivalenol (DON), spicele infectate sunt nepotrivite pentru
consumul alimentar sau ca furaje (Humphreys et al.,, 2001; Liu si
Anderson, 2003; Miedaner et al., 2003).

Studiile au aratat ca intensitatea bolii creste atunci cand perioadele
de inflorire la cultura de grau coincid cu perioadele de vreme umeda si
calda (Bai si Shaner, 1994; Fernandez et al., 2001; Gilbert et al., 2003).
Cultivarea de soiuri rezistente la atacul de Fusarium graminearum a fost
mult timp considerata principala practica eficienta in controlul acestei
boli. Mai multe studii au raportat diferente intre soiuri in ceea ce priveste
severitatea infectiei si modul de rezistentd (Ribichich et al., 2000;
Miedaner et al., 2003).

MATERIALE $§1 METODE

In lotul demonstrativ de la ICDA Fundulea au fost selectate 10
soiuri de gréau susceptibile la atacul de Fusarium graminearum. Pentru
cele 10 soiuri de grau au fost create doua tipuri de parcele: una cu
plante sanatoase si una cu plante infectate articial cu Fusarium
graminearum. Din acestea au fost recoltate probe de planta la faza de
Tnspicare-inflorire.

La probele de planta au fost efectuate urmatoarele determinari
analitice ale continuturilor de elemente nutritive:

- continutul total de N dupa metoda Kjeldahl;

- continutul total P prin calcinare la 450° C si dozare colorimetrica
cu metavanadat;

- continutul total de K, Ca gi Mg prin calcinare la 450° C si dozare
prin fotometrie in flacara de aer- acetilena;
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- continuturile totale de Fe, Zn, Cu, Mn cu mineralizare prin
calcinare la 450° C si dozare prin spectrofotometrie cu absorbtie
atomica.

REZULTATE $I DISCUTII
Caracterizarea solului de la INCDA Fundulea se prezinta in tabelul
1. Din datele obtinute solul prezintd o reactie moderat acida, valorile pH
Tnregistrate fiind de 6,06. In ceea ce priveste starea de asigurare cu
humus si azot, solul se situeaza la nivelul mediu de aprovizionare pentru
humus si ridicat pentru azot. Continutul de fosfor este ridicat, iar
continutul de potasiu mobil este mijlociu. Continutul de forme mobile de
Cu, Fe, Zn si Mn Incadreaza solul la nivelul de aprovizionare ridicat. In
cazul Mn valorile Tnregistrate sunt mai mari dar nu depasesc limitele
considerate toxice.
Tabelul 1
Principalele Tnsusiri agrochimice ale solului din lotul demonstrativ de la
INCDA Fundulea

H Nt Humus PaL KaL Cu Zn Mn Fe
p
(H20)

Indicator

% ppm

Valoare 6,06 | 0,31 3,70 43,66 | 170,8 | 3,28 | 2,58 | 107 | 40

In urma efectuarii analizelor privind compozitia minerald a plantelor
(tabelele 2-4) s-au constatat urmatoarele:

- continuturile de N si P, in substanta uscata a plantelor s-au situat,
n general, In domeniul considerat optim pentru aceasta fenofaza
(tabelele 2-3);

- valori mai scazute ale continutului de potasiu au fost inregistrate,
ca urmare a pH-ului mai scazut si a nivelul moderat de aprovizionare a
solului cu acest element;

- continuturile de micronutrienti din partea aeriana a plantelor de
grau s-au situat n limitele domeniului optim.

In general, s-a constatat c& plantele afectate de Fusarium grami-
nearum prezinta in substanta uscatd continuturi mai scazute de N si mai
ridicate de K. Acest lucru este reflectat si de raporturile dintre
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Tabelul 2
Date analitice privind continuturile de macro- si microelemente in partea
aeriana a plantelor de grau, faza de Tnspicat-inflorit, INCDA Fundulea
(plante sanatoase)

Nr. Soiul N | P ] K]Mg]cul [ zn]| Fe [ Mn
crt. % S.uU. p.p.m.s.u.

1 | GLOSA 3,80 10,165 1,25 | 0,05 | 7,85 [ 13,08 | 175,55 | 32,45
2 | GRUIA 227 10,192 | 145 | 0,06 | 32,00 | 19,43 | 96,00 | 25,63
3 | DELABRAD | 258 | 0,179 1,76 | 0,05 | 5,58 | 17,03 | 102,33 | 23,68
4 | FAUR 251 10,196 | 143 | 0,06 | 523 [ 22,95 110,53 | 23,95
5 [ DROPIA 3,19 {0,222 | 1,70 | 0,05 | 7,50 | 34,45 | 274,23 | 16,90
6 [ ARIESAN 244 10,231 ] 1,25 | 0,06 | 9,10 [ 19,13 [ 331,47 | 19,83
7 | DUMBRAVA | 244 | 0,187 | 1,50 | 0,05 | 7,58 | 25,53 | 183,73 | 28,38
8 | TRIVALE 299 10,203 1,29 | 0,06 | 10,65 | 21,80 | 208,40 | 29,25
9 | BRIANA 244 10,211 ] 1,35 | 0,06 | 12,95 [ 15,73 [ 92,08 | 26,13
10 [ CIPRIAN 265 10,192 1,37 | 0,06 | 10,93 | 14,60 | 109,58 | 29,10

Limite optime 1,60- | 0,20- | 2,50- | 0,06- | 3,8- 16- 21- 20-
(dupa Bergman) | 2,80 | 0,43 | 3,90 | 0,18 | 13 65 *200 | 140

*(dupa ICPA,

1980)

Tabelul 3
Date analitice privind continuturile de macro- si microelemente in partea
aeriana a plantelor de grau, faza de inspicat-inflorit, INCDA Fundulea
(plante infectate artificial cu Fusarium graminearum)

Nr. Soiul N | P | K [Mg] cu Zn | Fe | Mn
crt. % s.u. p.p.m.s.u.
1 | GLOSA 3,33 [ 0,205 | 1,22 | 0,06 | 10,05 [ 17,73 | 289,10 | 34,95
2 | GRUIA 2,04 10,196 | 1,47 | 0,05 | 7,28 [ 61,95 | 134,43 | 21,40
3 | DELABRAD | 2,76 [ 0,222 | 1,33 | 0,07 | 11,35 [ 25,45 | 219,08 | 30,53
4 | FAUR 2,24 10,222 | 1,64 | 0,05 | 18,90 [ 19,50 | 91,70 | 17,98
5 | DROPIA 224 10,231 1,91 | 0,05 | 18,18 [ 17,45 | 195,50 | 19,13
6 | ARIESAN 2,51 | 0,227 | 1,51 | 0,06 | 11,33 | 14,25 | 91,10 | 19,05
7 | DUMBRAVA | 2,72 [ 0,213 | 1,62 | 0,08 | 13,30 | 19,15 | 118,18 | 34,15
8 | TRIVALE 2,17 10,183 | 1,29 | 0,06 | 9,33 | 14,18 | 262,20 | 25,95
9 | BRIANA 2,04 10,270 | 1,30 | 0,07 | 9,18 [ 21,13 | 140,55 | 25,95
10 | CIPRIAN 2,85 10,200 | 1,55 | 0,06 | 4,23 [ 13,30 | 125,63 | 29,40
Limite optime | 1,60- | 0,20- | 2,50- | 0,06- | 3,8- | 16- 21- 20-
(dupa Bergman) | 2,80 | 0,43 | 3,90 | 0,18 | 13 65 | *200 | 140
*(dupa ICPA,
1980)

Fertilizare de baza: N-130 kg/ha, P,0O.-80 kg/ha
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continuturile de N si K din plantele sénatoase si cele afectate (tabelul
4). Referitor la continutul de micronutrienti, plantele afectate au avut, in
general continuturi mai ridicate de Cu si mai reduse de Fe, Mn, si Zn,
comparativ cu cele sanatoase.

Tabelul 4
Raporturi Tntre datele analitice (N si K) obtinute la plantele sénatose si
afectate de Fusarium graminearum, INCDA Fundulea

0, 0,
Nr. . p’I\Ian/Ee N % pll<an/(tje K %
Soiul 5 x plante | Raport 5 ox plante | Raport
ert. sana- | fectate Sana- | toctate
toase toase
1 | GLOSA 3,80 3,33 1,14 1,25 1,22 1,02
2 | GRUIA 2,27 2,04 1,33 1,45 1,47 0,98
3 | DELABRAD 2,58 2,76 0,93 1,76 1,33 1,32
4 | FAUR 2,51 2,24 1,12 1,43 1,64 0,87
5 | DROPIA 3,19 2,24 1,42 1,70 191 0,89
6 | ARIESAN 2,44 2,51 0,97 1,25 1,51 0,82
7 | DUMBRAVA | 2,44 2,72 0,89 1,50 1,62 0,92
8 | TRIVALE 2,99 2,17 1,37 1,29 1,29 1,00
9 | BRIANA 2,44 2,04 1,19 1,35 1,30 1,03
10 | CIPRIAN 2,65 2,85 0,92 1,37 1,55 0,88
CONCLUZII
- Studiul efectuat asupra compozitiei minerale a plantelor grau de
toamna, Tn conditiile Cernoziomului Argiloiluvial de la INCDA
Fundulea, a pus in evidentd deosebiri de compozitie minerala
intre plantele sanatoase si cele infectate artificial cu Fusarium
graminearum, Tn sensul ca, Tn plantele infectate au fost
constatate continuturi mai scazute de N si mai ridicate de K si
Cu.
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FEROLIZA CA PROCES DE FORMARE A SOLULUI

Gh. Rogobete

Universitatea , Politehnica” Timisoara

FERROLYSIS AS PEDOGENESIS PROCESS

SUMMARY

The overall process of soil acidification by alternating iron reduction
and oxidation is termed ferrolysis. A hardpan of iron oxide may build up
at the interface of the aerobic and anaerobic zones if the water table
tends to perch at a particular position in the soil profile or in which have
been subject to illuviation of clay and downward percolation of moisture
is slow, leading to the development of stagnic properties in the lower part
of the albic horizon. This also provides the reducing conditions witch
favour the ferrolytic breakdown of clay minerals. In these conditions the
horizon magnetite, Fe;O,, a black oxide containing iron in the reduced
and oxidized state, is sometimes formed at this interface. Magnetite
would appear above pH 6 over a nanow range of pe at the interface of
the reduced and oxidized forms of Fe. The accumulation of acidity in the
surface soil by ferrolysis is a localized process enabled by the spatial
separation of acid-generating Fe?* from the alkaline bicarbonate iron. It
occurs only where drainage permits bicarbonate to leach through the soil
profile. The ferrolysis process is illustrated as soil-forming process for
some Stagnic Luvisols and Albic Planosols, Vertic Planosols profile from
Banat. Water-logging in the surface soil created alternating aerobic and
anaerobic conditions. During wet periods, iron oxides undergo reduction,
with organic matter supplying the electrons. The Fe?" ions may then
occupy a significant fraction of exchange sites on the soil colloids, like
clays and humus. Once the soil drains, aerobic conditions again prevail
and Fe?" oxidation generated acid soils (pH 5,69 — 5,45 for Stagnic
Planosols and 5,74 — 5,76 for Stagnic Luvisols). In order to demonstrate
the ferrolysis process were made a lot of analysis, like chemical,
mineralogical, pollen analysis.

Key words: ferrolysis, iron, reduction, oxidation, Planosols.
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INTRODUCERE

Conform Dictionarului de Stiinta Solului (1997), feroliza este un
proces de pedogeneza ce consta “din reactii de schimb cationic in care
este implicat si fierul care au loc in cicluri de oxido-reducere repetate
Tntr-un mediu in care perioadele uscate alterneaza cu perioade umede.
In faza anaerobd fierul feros Tnlocuieste cationii de schimb care sunt
spalati, iar in faza aeroba ionii de hidrogen finlocuiesc fierul feros
conducéand la destructia partialda a mineralelor argiloase”.

In Atlasul W.R.B se definesc Planosolurile ca avand un pronuntat
orizont albic cu proprietati stagnice cauzate de o schimbare abrupta
texturala. Planosolurile se dezvolta “in zone temperate pe materiale
parentale fin texturate acoperite de materiale grosiere sau care au fost
supuse iluvionarii de argila sau care au fost supuse unor procese ciclice
de ferolizad. Circulatia apei Tn profunzime este lentd, conducand la
proprietati stagnice in partea inferioara a orizontului albic. Aceasta
creazd conditii de reducere care favorizeaza destructia ferolitica a
mineralelor argiloase”.

Referindu-se la destructia mineralelor argiloase, Craciun (2000)
deosebeste doua mecanisme principale, hidroliza (la pH neutru - alcalin)
si acidoliza (pH acid).

Acidoliza are 0 mai mare agresivitate, cationii compensatori din
reteaua cristalind parasesc mineralul in timp ce reziduul tinde sa fie
alcatuit predominant dintr-un schelet anionic, proces denumit de Henin
(citat de Craciun, 2000) podzolizant gi exemplificat prin reactii de:

- cloritizare a silicatilor feromagnezieni de tip piroxenic sau
amfibolic
Ca,Al,MgsSi;0,,+2C0,+12H,0® MgsAl(Si;Al)O;o(OH)g+2Ca2*+2C0O5+4Si(OH),

augit clorit

- serpentinizare
8(Mg,Fe),Si0,+2C0,+11H,0+1/20,® 2MggSisO410(OH)g+2MgCO4+2Fe(OH),

olivina antigorit

Un astfel de proces frecvent in solurile acide (Luvosol albic,
Planosol) este cunoscut sub numele de cloritizare secundara, cloritele
rezultate avand o stabilitate mai redusa la tratamentul termic, fiind
cunoscute si ca “intergrade minerals”. Mineralele expandate antrenate n
acest proces au n spatiul interlamelar ioni de Al in diferite stadii de
polimerizare, ceea ce determina reducerea capacitatii de schimb cationic
si implicit a fixarii potasiului.

Florea °i colab. (2005) ntr-o lucrare recenta afirma ca in urma
proceselor de eluviere-iluviere a argilei se formeaza orizontul Bt prin
depunerea particulelor fine de argila, cu scaderea progresiva a
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permeabilitatii solului. Aceasta atrage dupa sine stagnarea temporara a
apei si “se formeaza astfel orizonturi stagnogleice prin procese de
ferolizd”. Florea considera ca procesele de reducere se produc in
prezenta materiei organice (principal donator de electroni in sol gi
material pentru microorganisme), absenta oxigenului si prezenta
microorganismelor anaerobe. Dupa perioada ploioasa devin predominante
procesele de oxidare a Fe?* si Mn?*, oxigenul devenind principalul
acceptor de electroni. Prin jocul acestor procese de reducere si oxidare
se ajunge la o mobilizare si redistribuire a compusilor de fier si mangan
cu deplasarea lor si acumularea n pete si concretiuni.

J. Van Schuylenborgh (1965) defineste geneza solului ca un proces
de translocare de substante care diferentiaza materialul parental in
orizonturi. Cu ajutorul acidului parahidrobenzoic, ce se produce in sol,
se explica formarea orizontului albic si spodic. Acidul formeaza complexe
solubile cu fierul si insolubile cu aluminiul. Tn conditii de aeratie
insuficienta are loc un:

- transport in forma ionica;

- transport Tn forma coloidala;

- transport in complexe chelatice.

Analiza unui sol argic dezvoltat pe un depozit loessoid a aratat ca
orizontul Ea are ca minerale argiloase illitul si cloritele, iar orizontul Bt
(W) o cantitate considerabild de smectit ce a apartinut unui profil
trunchiat acoperit mai tarziu de un sediment tanar.

Cercetarea unor soluri formate pe depozite aluviale holocene a
condus la parerea ca principalele procese constau din:

- formarea 1n lungul porilor a cutanelor iluviale din minerale argi-

loase si oxizi de fier in ultima parte a pleistocenului;

- translocarea diferentiatd a mineralelor argiloase;

- transformarea partiala a smectitelor;

- procese redox ce duc la formarea microagregarilor de oxizi de

fier.

Pentru Banat, lanos Gh. (2006) apreciaza la 159.013 ha suprafata
ocupata de solurile cu pH 5,1 — 5,4 din zona piemontana acoperita cu
Luvosoluri albice, Planosoluri gi partial cu Luvosoluri tipice si stagnice.
O suprafata asemanatoare, de 158.353 ha este atribuitd terenurilor
afectate foarte puternic de pseudogleizare, suprafete care s-ar putea
suprapune celor acide. Distributia spatiald a Planosolurilor si Luvoso-
lurilor ca si a solurilor stagnice apare si Tn Harta Solurilor Banatului
(Rogobete si Tarau, 1997). Prezenta unor largi spatii cu soluri in care
se manifesta feroliza ca si mai putina cunoastere a acestui proces in
randul pedologilor de la noi a condus la preocuparile pentru evidentierea
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ferolizei si a mecanismelor de actiune si desfasurare in profilul solurilor
cu folosinta agricola si silvica.

MATERIAL Sl METODA

In lucrare sunt prezentate si discutate cateva profile de sol din
Banat la a caror geneza procesul de feroliza are un rol determinant, cum
ar fi Luvosolul albic de la Lalagint, Planosolul stagnic de la Tela si Stag-
nosolul luvic de la Manastiur. Au fost efectuate analize fizico-chimice
clasice, analiza mineralogica a fractiunii grosiere si analiza mineralogica
a fractiunii argiloase (raze X, termic diferentiala si infrarosu).

REZULTATE $I DISCUTII

1. Sisteme redox

Un ion capabil sa fie redus sau oxidat aflat intr-o solutie cu un
electrod inert va genera un potential:

_ . 0058, [ox]
E—E0+—n Ig[@]

, o _ 0058, |Fe*
pentru reactia: Fe3* + & « Fe®", ecuatia va fii E=Eg+ = g Fo?

iar pentru reactia: MnO,” + 5 + 8H" « Mn?* + 4H,0 avem:
0.058, |MnQ, s
Ig anf [H+] , In care:
E, este o constanta care caracterizeaza chimic sistemul redox. Valoarea
potentialului redox se determind n raport cu electrodul normal de
hidrogen. Insusirile oxido-reducatoare ale unui sistem se mai pot exprima
alaturi de E (potential) si prin rH care este:

_ E+0.058pH

0.029
Tnsusirile redox ale sistemelor se exprima sugestiv prin exponentul redox
pO, si prin exponentul electronic pe.
Exponentul redox, pO, =-Ig H2+ si pO, = pe

E=E,+

In cazul echilibrului redox la care participa si ioni de H* se obtine:

pe= peo+1|g o] M oH
n > [red] n
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Pentru soluri principalele reactii oxido-reducatoare si potentialele
standard de reducere, cu reactii %2 ale unor elemente sunt:

Mn3*+ & = Mn?* Eho = 1,51 volti
Mn(OOH)+3H*+ & = Mn?"+2H,0 Ehg = 1,45 volli
1/5NO3 + 6/5H*+ & = 1/10 N,(g) + 3/5H,0 Ehy = 1,245 volti
1/2MnO,(s) + 2H™+ & = 1/2 Mn?* + H,0 Ehg = 1,230 volti
Fe(OH)4(s) + 3H*+ & = Fe?* + 3H,0 Ehy = 1,057 volti
Fe*+ & = Fe?" Ehy = 0,711 volti

1/8S0,2 " + 5/4H*+ & = 1/8 H,S + 1/2H,0  Ehy = 0,303 volti
1/6N,(g)+4/3H*+ & =1/3 NH,* Ehy = 0,274 volli
1/2C0O,(g)+ H*+ & = 1/8 CHy(g) + 1/4H,0 Ehy = 0,169 volti
H*+ & = % Hy(g) cu potential = 0,00
Desi in solutiile apoase nu exista electroni liberi putem cuantifica
marimea accesibilitatii electronilor, denumita gi activitate virtuala a
electronului, prin parametrul.
pe = -Ig (€)
unde (&) simbolizeaza activitatea electronului masurata in termenii
tendintei solutiei de a accepta sau dona electroni.
pe = 20,8 — 0,5 Ig (Mn?*)-2pH
Cregterea solubilitatii ionilor de Fe si Mn este limitatd de
precipitarea sub forma de carbonati de Fe (siderit) si Mn (rodocrozit) la
pH apropiat de neutru.
Fe?* + H,CO; = FeCOz+2H"
Mn?* + H,CO3 = MnCO4+2H"
Sistemul redox Mn2* - oxizi de Mn
Microorganismele din sol folosesc energia reactiilor redox si prin
sistemele lor enzimatice reduc O, la H,O si sustin oxidarea Mn la Mn3*
si Mn**. Tn solurile alcaline aerate, Mn?* se oxideaz& spontan.

Mn2+ OH" Mn(OH)Z(S) 02 Mn304(3)
(solubil) Mn(OOH)(s)
MnOZ(S)

Sistemul redox FeZ* - oxizi de Fe

Pentru ca potentialul reducétor al Fe*" din sol este mai mic decat
al Mn®" sau Mn**, Fe?* apare in solurile cu apa stagnantd mai tarziu.
Introducerea unor ape oxigenate cauzeazad o rapidd oxidare a Fe?* cu
precipitare ca hidroxid feric la pH > 6. Tn solurile aerate si cu pH 3 7
persistd doar cateva minute. In conditii oxidative cele mai stabile forme
ale fierului sunt oxizii si hidroxizii ferici. In diferite zone ins&, chiar In
solurile aerate pot sa apara fenomene de reducere a Fe de catre
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substante organice sau datorita slabei difuzii in micropori a O,.
Fe®* poate fi redus la Fe?* de acizii humici sau diferitii polifenoli din
sol:

Fe3* - complex humic Fe?* + humus oxidat

Complexele organo-minerale cu metalele, ce includ acizii humici si
fulvici sunt prioritar legate cu Fe®* sau Fe?*, astfel ca raportul Fe?* / Fe3*
este cel care determina potentialul redox al solutiei. Tendinta este de
micsorare a potentialului redox pentru ca prin complexare se stabilizeaza
starea oxidata a fierului. Daca intr-un sistem se adauga un ligand capabil
s& formeze complecsi solubili cu Fe®*, o parte a Fe(OH); va fi dizolvata
si creste cantitatea totald de Fe®" solubil. Totusi pentru ca dizolvarea nu
afecteaza activitatea ionilor liberi de Fe*" si Fe?*, potentialul redox nu va
fi afectat de liganzi.

In multe soluri un nivel fluctuant al apei freatice sau o alternanta a
stagnarii apei in profil creaza conditii alternante anaerobe — aerobe. In
perioada umeda ionii oxidati de fier se reduc in prezenta materiei
organice furnizoare de electroni.

Fe(OH); Co, Fe(HCO3),
_—

lonul de Fe?* va ocupa o fractiune importanta din suprafata coloizilor:
Fe(HCO,), +Ca?" - coloid = Fe?* - coloid + Ca(HCO;),

Intrucat Ca(HCO;), este o sare solubila care poate fi levigatd din
sol va exista tendinta de acumulare a Fe?* pe mé&sura pierderii bazelor.
Indata ce solul se dreneaza si domina conditiile aerobe, oxidarea Fe?*
genereaza soluri acide:

Fe?* - coloid 0, Fe(OH)z + 2H* - coloid

Procesul global al acidifierii solului prin alternarea reducerii si
oxidarii fierului este denumit feroliza. Atunci cand nivelul apei tinde sa
ramana “fixat” intr-o pozitie specifica in profilul de sol, la interfata zonei
anaerobe cu zona aeroba se formeaza un hardpan al oxizilor de fier. In
special magnetitul, Fe;0,, este oxidul dominant, el avand si Fe®* si Fe?*,
astfel ca apare la pH ? 6 intr-un domeniu ingust al pe la interfata formelor
de Fe oxidate si reduse. Acumularea aciditatii la suprafata solului prin
feroliza este un proces localizat favorizat de separarea Fe?* generator
de aciditate de bicarbonatii alcalini acolo unde acestia pot migra in afara
profilului de sol. Micsorarea concentratiei ionilor diminueaza si fortele de
retinere a particulelor argiloase, astfel ca argila este transportata prin
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crapaturi si pori in subsol, unde floculeaza si se depune ca pelicule pe
fetele elementelor structurale. In orizonturile slab permeabile solutia
solului cu ioni de AI**, Ca?*, Mg?*, K*, Na* se deplaseaza lateral. O parte
din ionii inlocuiti (AI**, Ca?* etc.) formeaza interstraturi in mineralele argi-
loase (clorite) cu descresterea capacitatii de schimb cationic. Hidrogenul
fixat prin feroliza pe coloizi induce o dizolvare partiald a straturilor
octaedrice si destabilizeaza mineralul cu eliberarea silicei care se

deshidrateaza n perioada uscata si devine insolubila.

2. Soluri exemplificate, date analitice

Luvosol albic stagnic - Lalagint

Adancime (cm) 2-19 19-37 37-48 67-101106-120
Argila,% 29,0 27,7 29,2 44,1 52,4
PHaps 490 4,55 5,20 5,45 5,35
Al me100 g sol 8,53 11,61 3,78 1,17 0,55
Humus,% 2,12 0,85 0,46 0,62 -
T me/100 g sol 22,42 24,47 22,76 37,05 36,19
V,% 43,8 32,8 64,8 77,4 77,4
Minerale expandabile,% - - - 52 -
Minerale cloritice,% 30 42 - - -
Illit,% 62 49 - 40 -
Caolinit,% 8 9 - 8 -
Planosol stagnic - Tela
Adancime (cm) 0-19 19-28 28-35 52-60180-200
Argila,% 27,06 14,63 69,94 55,62 24,50
PHapa 4,7 4,6 45 45 6,4
Al me100 g sol 05 6,33 1,43 - -
Humus,% 2,25 1,05 0,90 - -
T mer00 g sol 10,02 10,7 16,20 24,15 27,72
V,% 62,0 56,07 75,3 76,15 95,3
Clorit,% 55 - - 60 -
Illit,% 19 - - 23 -
Caolinit,% 26 - - 18 -

Adancime (cm)
Argila,%
pHapé

Stagnosol luvic - Manastiur
5-16 20-30 85-95

22,6 20,3 48,3

5,2 5,0 5,9
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Al mer100 g sol 185 4,15 -
Humus,% 245 1,50 -
T mer00 g sol 19,40 17,20 30,10
V,% 56,5 52,3 68,7
Minerale expandabile,% 42 41 54
Iit,% 50 53 40
Caolinit,% 8 6 6

Cercetarea datelor analitice ale profilelor prezentate, dupa Rogo-
bete, precum si a valorilor medii a Tnca 20 profile din Dealurile Lipovei,
confirma acidifierea solurilor prin procesul de feroliza, migrarea de argila
din orizontul eluvial in iluvial (media % de argila in eluvial = 19,91;
media% argila Tn Bt = 40,60%) si debazificarea (media gradului de
saturatie 53,5%).

Argilizarea orizontului B Tmpiedica miscarea apei, de exemplu la
Stagnosolul luvic, K ,cm/s=118 in Aow, 390 in EIW si 18 in Btw.

Referitor la continutul i distributia mineralelor argiloase se confirma
cloritizarea n orizontul eluvial si chiar formarea de caolinit si ponderea
mare a mineralelor expandabile in B argic, minerale care Tnsotesc illitul
si care influenteaza capacitatea de schimb cationic.

Analiza compozitiei mineralogice a fractiunii nisipoase din sol gi
material parental a adus o serie de informatii valoroase, referitoare la
alterarea foarte avansatad a mineralelor in orizontul eluvial, unde cuartul
ajunge chiar dominant (Luvosolul albic Lalasint) dar dispare in partea
inferioara a profilului. Tn acelasi timp n cazul tuturor profilelor analizate
s-a stabilit existenta aporturilor detritice la partea superioara a solurilor,
anterioare pedogenezei si deci ferolizei, dar si formarea magnetitului n
Planosol si Stagnosol.

CONCLUZII

Sistemele redox din sol se pot exprima prin potential redox (E), rH,
exponent redox (pOx), exponent electronic (pe), parametrul activitatii
virtuale a electronului (pg).

Procesul global al acidifierii solului prin alternarea reducerii si
oxidarii fierului este denumit feroliza. Anaerobioza transforma Fe®* in Fe?*
care scoate bazele de pe suprafata coloizilor si ajunge s& se acumuleze
in sol. Prin drenare sau in perioada uscata a anului fierul bivalent se
oxideaza si pe coloid ramane ionul de H+, formand soluri acide.
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Mineralele din sol, mostenite, aduse sau formate prin pedogeneza
sufera destructie cu cresterea ponderii cuartului si silicei in eluvial si a
cloritelor si diferentierea neta de orizontul iluvial, tot mai greu permeabil.
La limita zonelor aerobe se formeaza hardpanul.
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INVELISUL DE SOL DIN BAZINUL AMPOIULUI IN
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THE SOIL COVER IN AMPOI WATERSHED IN
RELATION WITH THE ENVIRONMENTAL AND
ANTHROPIC FACTORS

SUMMARY

The paper is dealing with the main soil forming factors which drive
the formation and evolution of soil cover in the Ampoi river catchment.
Also, a soil association map is presented.The bioclimatic conditions of
this area are suitable to clay migration process. The diversity of the relief
(hills, knolls, slopes, botom lands), parent materials and anthropic
impact led to large range of soil characterized by weathering,
acidification and pollution processes.

The main soils belong to cambisols (eutric cambisols and dystric
cambisols), argilluvisols (haplic luvisol) and fluvisols (eutric fluvisols)

Key words: soil cover, soil forming and evolution factors

INTRODUCERE

Zona cercetata se extinde pe o suprafatd de 48.320 ha si este
situata in partea sud-estica a Muntilor Apuseni, de o parte si de alta a
vaii Ampoiului. Tn aceasta zond, la Zlatna, a functionat un combinat de
extragerea cuprului din concentrate poliminerale, care prin activitatea
desfasurata a dus la poluarea solului si vegetatiei din zona.

Lucrarea are ca obiectiv cunoasterea factorilor de mediu, care au
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contribuit la formarea, evolutia si distributia Tnvelisului de sol in teritoriu
n corelatie cu influenta antropica.

In acest scop au fost intocmite harta reliefului, harta depozitelor de
solificare si s-au facut observatii asupra vegetatiei, nivelului apei freatice
etc.

A fost elaborata harta asociatiilor de soluri la scara 1:170.000 in
care se prezinta asociatiile de soluri si distributia acestora in teritoriu.

METODOLOGIE

Cercetarile s-au efectuat, Tn perioada 2001 — 2004, prin studii de
teren, executandu-se profile de sol principale, secundare si sondaje.

Stabilirea itinerariilor de lucru s-a facut conform Metodologiei ICPA
(vol. 1) specifica reliefului montan.

Din profilele reprezentative au fost prelevate probe de sol pe
orizonturi pedogenetice, care au fost analizate conform Metodologiei
ICPA.

La elaborarea Hartii asociatiilor de soluri au fost folosite si
informatiile din harta solurilor scara 1:200.000, foaia Turda.

Caracteristici fizico-geografice

1. Relieful

Din punct de vedere geomorfologic arealul cercetat cuprinde o
parte din Muntii Muresului, depresiunea Zlatna-Metes si Valea Ampoiului
(fig.1).

Muntii Muresului sunt reprezentati de Muntii Trasc&ului situati la
nord de valea Ampoiului si Muntii Metaliferi la sud de valea Ampoiului.
Sunt munti josi, ale caror altitudini in zona cercetata, ajung la 1370 m
(vf. Dambau) in Muntii Trascau si la 1010 m (Vf. Mare) in Muntii
Metaliferi.

Relieful montan (fig. 2) cuprinde 41.180 ha, reprezentand 85,2% din
suprafata totala a zonei cercetate. In cadrul reliefului montan au fost
delimitate culmi mamelonate care ocupa 13.380 ha (27,7%) si versanti
cu Tnclinari diferite cu o suprafata de 26.880 ha (55,6%).

In functie de gradul de inclinare au fost separati: versanti slab
inclinati (5,1-10%) care cuprind 1.790 ha (3,7%); versanti moderat
inclinati (10,1-25%) cu 11.080 ha (22,9%); versanti puternic Tnclinati
(25,1-50%) cu 12.440 ha (25,8%) si versanti cu inclinari diferite si cu
ravene frecvente care ocupa 1.570 ha (3,2%).
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Tot Tn cadrul reliefului montan au fost delimitate maguri izolate care
& ocupa 650 ha (1,3%), abrupturi si stincarii cu 270 ha (0,6%).
Relieful de acumulare fluviala ocupa 7.140 ha reprezentand 14,8%
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Ele sunt redate Tn Harta depozitelor de solificare (fig. 3).

Legenda acestei harti (anexa 1) cuprinde 13 unitati texturale
grupate dupa geneza (depozite eluviale, deluviale, aluvio-proluviale,
aluviale); dupa alcatuirea granulometrica (nisipoasa, nisipolutoasa,
lutonisipoasa, lutoasa, lutoargiloasa, argilolutoasa); dupa continutul de
schelet (slab scheletica, moderat scheletica si puternic scheletica) si
dupa constitutia mineralogica a rocilor din care provin (roci sedimentare
ultrabazice si bazice, roci sedimentare si roci magmatice intermediare;
roci sedimentare si roci metamorfice acide). Astfel, Tn arealul magurilor
izolate si abrupturilor, roca de solificare este alcatuita din depozite
eluvial-deluviale nisipoase-lutonisipoase puternic scheletice, derivate din
roci sedimentare ultrabazice.
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In arealul versantilor, roca de solificare este alcatuita din depozite
deluviale lutonisipoase slab scheletice, derivate din roci sedimentare
= acide; depozite deluviale lutoase-lutonisipoase, slab scheletice, derivate
din roci sedimentare intermediare; depozite deluviale Ilutoase-
lutoargiloase, slab scheletice; derivate din roci sedimentare bazice si din
depozite deluviale lutoargiloase, derivate din roci sedimentare bazice.
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In arealul teraselor roca de solificare este alcatuitd din depozite
aluvio-proluviale bazice lutoargiloase-argilolutoase, iar in arealul luncilor
din depozite aluviale bazice lutoase-lutonisipoase slab-moderat
scheletice si din depozite lutoase-lutoargiloase.

In zona montana, pe suprafete restranse, in arealul versantilor, se
remarca aparitia unor depozite deluviale lutonisipoase-lutoase, slab
scheletice, roscate-caramizii, derivate din roci sedimentare intermediare
cu intercalatii de roci magmatice, ce conferd solurilor caracterul rodic,
nesemnalat pana in prezent pe hartile pedologice din zona.
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Anexa 1
Legenda Hartii Depozitelor de Solificare din Bazinul Ampoiului

|. Depozite eluvial-deluviale din arealul magurilor izolate si
abrupturilor cu textura:

1. Lutonisipoasa-nisipoasa puternic scheletica, derivate din roci
sedimentare ultrabazice (calcare jurasice).

Il. Depozite eluvial-deluviale din arealul culmilor inguste
mamelonate cu textura:

2. Lutonisipoasa slab scheletica, derivate din roci sedimentare
acide (gresii cuartoase si conglomerate oligomictice cuartoase) albian-
cenomaniene (cretacic inferior) cu intercalatii de roci metamorfice acide
(micasisturi si paragnaise);

3. Lutoasa-lutonisipoasa moderat scheletica, derivate din roci
sedimentare intermediare (gresii grosiere si microconglomerate) vraco-
nian-cenomaniene (cretacic superior);

4. Lutoasa-lutoargiloasa slab scheletica, derivate din roci sedimen-
tare bazice (argilite siltitice, cu argile marnoase si calcarenite) aptian-
albiene (cretacic inferior).

lll. Depozite deluviale din arealul versantilor cu textura:

5. Lutonisipoasa slab scheletica, derivate din roci sedimentare
acide (gresii cuartoase si conglomerate oligomictice cuartoase) albian-
cenomaniene (cretacic inferior);

6. Lutoasa-lutonisipoasa slab scheletica, derivate din roci sedi-
mentare intermediare (gresii grosiere si microconglomerate) vraconian-
cenomaniene (cretacic superior);

7. Lutonisipoasa-lutoasa, slab scheletica, derivate din roci sedi-
mentare intermediare (conglomerate polimictice, gresii rogcate-caramizii)
tortoniene (neogene) cu intercalatii de roci magmatice (andezite amfibo-
lice si diorite cuartifere);

8. Lutoasa-lutoargiloasa slab scheletica, derivate din roci sedimen-
tare bazice (conglomerate, gresii, marne argiloase) turonian-maestrich-
tiene (cretacic superior);

9. Lutoargiloasa derivate din roci sedimentare bazice (argilite
siltitice cu argile marnoase si calcarenite) aptian-albiene (cretacic
inferior).
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IV. Depozite aluvio-proluviale bazice (holocen inferior) din
arealul teraselor cu textura:

10. Lutoargiloasa

11. Argila lutoasa

V. Depozite aluviale bazice (holocen superior) din arealul
luncilor cu textura:

12. Lutoasa-lutonisipoasa slab-moderat scheletica

13. Lutoasa-lutoargiloasa
¥) slab scheletica (6-25% schelet); moderat scheletica (26-50% schelet) puternic
scheletica (51-75% schelet).

3. Hidrografia si Hidrogeologia

Intregul teritoriu apartine sistemului hidrografic al raului Ampoi.
Valea Ampoiului strabate intreg teritoriul de la vest la est. Are o lunca
mai larga in depresiunile Zlatna si Metes si o serie de defilee structurale
unde lunca se Tngusteaza sau dispare in totalitate.

Nivelul hidrostatic al apei freatice in zona montana este situata la
adancime mare (> 10 m) fiind cantonata in depozitele grosiere din
substrat.

In lunca Ampoiului nivelul apei freatice este situat la adancime mai
mare de 5 m, neinfluentand profilul de sol.

In lunca comuna Ampoi-Mures, nivelul apei freatice este situat la
adancime de 2 m determinand gleizarea slabd a solului. In ariile
depresionare din lunca Ampoi-Mures, apa freatica este situata la
adancime mai mica de 1 m ducand la gleizarea puternica a solurilor.

4. Clima

Din punct de vedere climatic, zona cercetatda, se ncadreaza in
provincia climatica Df, subprovincia Dfk, caracterizata prin clima boreala
cu ierni friguroase si umede.

Temperatura medie anuala are valori mai mici de 8°C; temperatura
celei mai reci luni (ianuarie) este mai mica de -3°C, iar temperatura celei
mai calde luni (iulie) are valori mai mari de 10°C.

Precipitatiile medii anuale au valori de 717 mm/an la Abrud si de
630 mm/an la Zlatna.

Vanturile dominante in zona au directia vest (nord-vest) si est (sud-
est).
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Particularitatile reliefului, fragmentarea si expozitia versantilor, dife-
renta de altitudine dintre lunca Ampoiului s$i zona muntoasa Tnconjura-
toare, favorizeaza declansarea unor fenomene meteorologice specifice.

Astfel, sunt frecvente brizele de munte din zonele muntoase
inconjuratoare catre valea Ampoiului Tmpiedicand circulatia gazelor
poluante (oxizi ai sulfului) si pulberi cu un continut ridicat de metale grele
catre zona muntoasa finconjuratoare. Acestea sunt readuse si
stationeaza timp indelungat in arealul versantilor inferiori, in zonele
depresiunilor Zlatna-Metes si Tn special pe valea Ampoiului.

Un fapt deosebit de semnificativ pentru poluarea solului si
vegetatiei din zona, este frecventa mare a calmului, perioada in care
viteza vantului este mai mica de 0,4 m/s.

Prin cresterea duratei calmului, in special, in perioada de vegetatie
se mareste concentratia noxelor din atmosferd, producéndu-se fin
aceasta perioada poluarea vegetatiei si solului.

Toate investigatiile facute in legatura cu rolul vinturilor in raspéan-
direa noxelor industriale au aratat ca o difuzie slaba a poluantilor, calmul
frecvent si persistent si migcarile de aer slabe creaza un pericol real de
acumulare si stagnare a poluantilor, producandu-se concentratii mult
peste limita admisa.

5. Vegetatia

Vegetatia naturald caracteristica zonei este cea a padurilor de
Fagus silvatica (fag) si de Querqus petraea (gorun). Ca specii insoti-
toare se remarca Carpinus betulus (carpenul), Betula verrucosa
(mesteacanul), Querqus robur (stejarul) etc. Pe suprafete restranse
salcAmul (Robinia pseudocacia) si Pinus silvestris (pinul). La parterul
padurii se Tntadlnesc speciile ierboase Poa nemoralis, Viola silvestris,
Fragaria vesca, Lathyrus vernus, Melica uniflora, muschi, licheni etc.

Vegetatia lemnoasa din lunca Ampoiului este reprezentata prin
palcuri de Populus nigra, Salix alba si Alunus glutinosa (arin). In decursul
timpului prin defrisarea padurilor vegetatia lemnoasa a fost inlocuita pe
suprafete insemnate cu pajisti sau cu terenuri arabile. Nota dominanta o
dau pajistile de Agrostis tenuis. Dintre speciile Tnsotitoare ale asociatiei
de Agrostis tenuis se evidentiazd Festuca rubra, Anthoxanthum
odoratum, Lotus corniculatus, Trifolium pratensis, Filipendula hexapetala,
Fragaria viridis, Briza media etc. Pe versantii insoriti cu soluri erodate
se intélnesc petece cu vegetatia xero-mezofild sau chiar xerofila; mai
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frecvente sunt asociatiile de Bothryochloa ischaemum.

In pajistile din lunci se intalnesc asociatii de Agrostis stolonifera,
avand ca insotitoare speciile de Trifolium repens, Lotus corniculatus,
specii de Juncus, Carex etc. in culturi abunda Cirsium arvense, Setaria
glauca, Echinocloa crus-galli, Robus caesius etc.

6. Influenata antropica

Efectele poluarii industriale Tn zona de influentd a combinatului de
la Zlatna au determiant modificarea unor Tnsugiri esentiale ale solului,
cum sunt: acidifiera, debazificarea, activitatea microbiologica, procesele
de humificare, nivelul troficitatii etc. cu reperecusiunii negative asupra
starii de calitate a Tnvelisului edafic. Ploile acide au determinat
distrugerea vegetatiei pe suprafete insemnate, ca urmare, versanti intregi
au fost afectati de procese intense de eroziune de suprafatd si adancime
si de alunecari de teren. Efectele poluarii au fost amplificate si de
defrisarile anterioare, ce au avut loc in zona.

7. Solurile

Solurile din Bazinul Ampoiului sunt redate Tn harta asociatiilor de
soluri, scara 1:170.000 (fig. 4).

Harta asociatiilor de soluri prezentaté in lucrare reprezintd o sinteza
a Tnveligului de sol din aceastad zona. Ea cuprinde 6 clase si 22 asociatii
de soluri si a fost elaborata folosind informatiile din harta solurilor la
scara 1:200.000, foaiaTurda si cercetarile proprii in perioada 2001-2005.

Solurile din cadrul asociatiilor de soluri sunt incadrate conform
Sistemului Roméan de Taxonomie a Solurilor — SRTS-2003.

A fost evidentiatda o gama larga de soluri (anexa 2), variatia
acestora fiind determinata atat de conditiile bioclimatice caracteristice
zonei, céat si de particularitatile reliefului, depozitelor de solificare, apei
freatice si influentei antropice.

Principale clase de soluri Tntalnite sunt Protisoluri, Cernisoluri,
Cambisoluri, Luvisoluri, Hidrisoluri si Antrisoluri.

Clasa Protisoluri (PRO)

Ocupa 6.810 ha, reprezentdnd 14,10% din teritoriu si sunt
reprezentate prin Litosoluri, Regosoluri si Aluviosoluri.

Litosolurile (LS) ocupa 90 ha, reprezentand 0,20% din teritoriu.
Sunt raspéandite Tn arealul abrupturilor si stancariilor formate din calcare.
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Sunt reprezentate prin Litosoluri rendzinice si se asociaza cu Rendzine
& calcarice litice si roci compacte la zi.

q

2 Regosolurile (RS) ocupa 830 ha, reprezentand 1,70% din teritoriu.
£ 3 Se intalnesc Tn arealul magurilor izolate, raspandite pe suprafete mici pe
= 3 Tntreg teritoriu. Sunt reprezentate prin Regosoluri rendzinice-litice si se
B asociaza cu Litosoluri rendzinice si roci compacte la zi.
bl - Aluviosolurile (AS) sunt raspandite pe o suprafatd de 5.890 ha
E = 4 (reprezentand 12,20% din teritoriu) in lunca Ampoi-Mures si a péaraielor
il afluente acestora. Sunt reprezentate prin Aluviosoluri eutrice, Aluviosoluri
J-QH E E E g, eutrice-entice si Aluviosoluri eutrice-gleice asociate cu Eutricambosoluri

G é = aluvice cu gleizare relicta.
kX,
9%5 |z Clasa Cernisoluri (CER)
S E Cernisolurile sunt reprezentate prin Faeoziomuri.
5;_:", % ol j < Faeoziomurile(FZ) ocupa 760 ha, reprezentand 1,50% din teritoriu.
% = Se intdlnesc numai pe terasa Muresului. Sunt reprezentate prin
< g c;g e Faeoziomuri cambice si prin Faeoziomuri cambice cu gleizare relicta.
Y=g o z -
. X Al o™ Clasa Cambisoluri (CAM)
E “E‘ 5 e G Cambisolurile reprezintad formatia pedologicd cea mai raspandita
F S =) o B din Bazinul Ampoiului, ocupand 36.490 ha, Tnsumand 75,7% din teritoriu.
4 % i :Iq Hia e f Sunt reprezentate prin Eutricambosoluri si Districambosoluri.
A Jege ] s ,m:.NCf"",gJ: - Eutricambosolurile (EC) ocupa 22.810 ha, reprezentand 47,3%
= L gy 0 R Y Sy ; din teritoriu. Sunt raspandite pe versanti moderat-puternic inclinati si pe
i ; ”j. 5 culmi Tnguste si late mamelonate atat la sud céat si la nord de valea

Ampoiului cu altitudini mai mici de 800-900 m. Sunt reprezentate prin
Eutricambosoluri tipice si Eutricambosoluri litice. Se asocaiaza cu
Preluvosoluri tipice, uneori erodate si cu Districambosoluri tipice. Tn
proportie mai mica se asociaza cu Litosoluri, Regosoluri si Erodosoluri.

Districambosolurile (DC) ocupa 14.210 ha, reprezentand 29,50%,
din teritoriu. Sunt raspandite pe culmile Thguste mamelonate si pe
versantii moderat-puternic inclinati cu altitudini mai mari de 900-1000 m,
atat la sud cat si la nord de valea Ampoiului. Sunt reprezentate prin
Districambosoluri  tipice  asociate cu Districambosoluri litice,
Districambosoluri rodice asociate cu Districambosoluri rodice-litice si din
Districambosoluri prespodice asociate cu Districambosoluri prespodice

litice.
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Clasa Luvisoluri (LUV)

Sunt raspandite pe 2060 ha, reprezentand 4,2% din solurile
Bazinului Ampoi. Sunt reprezentate prin Preluvosoluri si Luvosoluri.

Preluvosolurile (EL) ocupa 1.820 ha, reprezentand 3,7% din
teritoriu.

Sunt raspandite pe versantii slab-moderat inclinati uneori terasati
sau cu ravene frecvente. Sunt reprezentate prin Preluvosoluri tipice,
inclusiv erodate, asociate cu Luvosoluri tipice, inclusiv erodate, cu
Districambosoluri tipice si cu Districambosoluri rodice. Pe suprafete
restrdnse se asociaza cu Erodosoluri argice sau cu Erodosoluri rodice
si Erodosoluri rodice-litice.

Luvosolurile (LV) sunt raspandite pe terasa Ampoiului ocupand
240 ha, reprezentdnd 0,50% din teritoriu. Sunt reprezentate prin
Luvosoluri stagnice si Luvosoluri albice-stagnice alice. Subtipul alic al
Luvosolurilor nu a fost prevazut in SRTS, 2003.

Clasa Hidrisoluri (HID)

Sunt reprezentate prin Gleiosoluri (GS), care ocupa 70 ha,
reprezentand 0,10% din teritoriu.

Sunt raspéandite in lunca Ampoi-Mures in arealul ariilor depresionare
largi si cuprind Gleiosoluri eutrice si Gleiosoluri eutrice-molice.

Anexa 2
Legenda hartii asociatiilor de soluri din Bazinul Ampoiului

Nr. Suprafata Denumirea asociatiei de soluri | Simbol

asociatiei

de sol

ha %

0 1 2 3 4

I. PROTISOLURI (PRO)

1. Litosoluri (LS)

1 90 0,20 | Litosoluri rendzinice (50%) LSrz
Rendzine calcarice-litice (25%) RZka-li
Roci compacte la zi (25%) Rn

2. Regosoluri (RS)

2 830 1.7 Regosoluri rendzinice-litice RS rz-li
(50%)
Litosoluri rendzinice (25%) LSrz
Roci compacte la zi (25%) Rn
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Anexa 2 (continuare)

3. Aluviosoluri (AS)

3 5230 10,8 | Aluviosoluri eutrice, inclusiv ASeu
calcarice (60%)
Aluviosoluri eutrice-litice (20%) ASeu-li
Aluviosoluri eutrice-entice (20%) | ASeu-en

4 660 1,4 Aluviosoluri eutrice-gleice (50%) | AS gc-eu
Eutricambosoluri aluvice cu EC al-(gc)
gleizare relicta (50%)

Total 5890 12,2

Aluvio-

soluri

Total 6810 14,1

Protisoluri

Il. CERNISOLURI (CER)

1. Faeoziomuri (FZ)

5 760 1,5 Faeoziomuri cambice (70%) FZcb
Faeoziomuri cambice cu FZcb-(gc)
gleizare relictd (30%)

lil. CAMBISOLURI (CAM)

1. Eutricambosoluri (EC)

6 7290 15,2 | Eutricambosoluri tipice, inclusiv | EC i
erodate (50%)
Preluvosoluri tipice, inclusiv Elti
erodate (40%)
Erodosoluri argice, inclusiv litice | ER ar
(10%)

7 2100 4,4 Eutricambosoluri tipice (60%) EC i
Eutricambosoluri litice (20%) ECli
Litosoluri eutrice (20%) LS eu

8 600 1,2 Eutricambosoluri tipice, inclusiv | EC ti
erodate (60%)
Eutricambosoluri litice, inclusiv ECIli
erodate (20%)
Erodosoluri litice (20%) ERi

9 530 1,1 Eutricambosoluri tipice, EC tile
erodate (50%)
Preluvosoluri tipice, erodate El tile
(30%)
Regosoluri rendzinice-litice, RS rz-li
inclusiv
Erodosoluri eutrice (20%) ER eu

10 6250 12,9 | Eutricambosoluri tipice si EC i
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Anexa 2 (continuare)
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Anexa 2 (continuare)

Eutricambosoluri litice (50%) ECIli
Districambosoluri tipice si DC i
6250 129 Districambosoluri litice (30%) DC i
Litosoluri eutrice si roci LS eu, Rn
compacte la zi (20%)
Eutricambosoluri tipice si ECHti
Eutricambosoluri litice (60%) ECIi
i 6040 125 Districambosoluri tipice i DCti
Districambosoluri litice (40%) DCli
Total
Eutricambo- 22810 | 47,3
soluri
2. Districambosoluri
Districambosoluri  tipice  si | DC i
Districambosoluri litice (70%) DC i
12 7240 1150 1 tosoluri  districe si roci | LS di
compacte la zi (30%) Rn
Districambosoluri tipice (60%) DCHti
13 6020 1125 | bistricambosolur litice (40%) | DG I
Districambosoluri rodice (60%) | DCro
14 420 0,9 | Districambosoluri  rodice-litice | DC ro-li
(40%)
Districambosoluri prespodice | DC ep
(60%) DC ep-li
19 530 1.1 Districambosoluri  prespodice-
litice (40%)
Total
Districambo- | 14210 | 29,5
soluri
Total
Cambisoluri 37020 | 76,8
IV. LUVISOLURI (LUV)
1. Preluvosoluri
Preluvosoluri  tipice, inclusiv | El ti
15 960 1,9 | erodate (60%)
Erodosoluri argice (40%) ER ar
52

0 1 2 3 4
Preluvosoluri  tipice, inclusiv | EL ti
: erodate (60%)
16 560 12 Luvosoluri tipice, inclusiv | LV ti
erodate (40%)
Preluvosoluri  tipice, inclusiv | EL ti
grodate (50%)
Districambosoluri tipice inclusiv | DC ti
17 300 06 Districambosoluri rodice (25%)
Erodosoluri rodice inclusiv ERro
Erodosoluri rodice-litice (25%) ER ro-Is
Total 1820 |37
Preluvosoluri
2. Luvosoluri (LV)
Luvosoluri stagnice (60%) LV st
18 240 0,5 | Luvosoluri albice-stagnice-alice | LV ab-st-al
(40%)
Total 2060 | 4,2
luvisoluri
V. HIDRISOLURI (HID)
1. Gleiosoluri (GS)
20 70 01 Gleiosoluri eutrice (60%) GS eu
‘ ' Gleiosoluri eutrice-molice (40%) | GS eu-mo
VI ANTRISOLURI (ANT)
1. Erodosoluri (ER)
Erodosoturi cambice-rodice | ERcb-ro
(60%)
2 1200 25 Erodosoluri litice (20%) ERIi
Regosoluri districe-litice (20%) | RSdi-li
Erodosoluri calcarice-rodice | ER ka-ro
(60%)
2 400 0.8 Regosoluri calcarice-rodice | RS ka-ro
(40%)
Total 1600 3.3
Antrisoluri
Total 48320 | 100
General
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Clasa Antrisoluri (ANT)

Antrisolurile sunt reprezentate prin Erodosoluri (ER).

Erodosolurile (ER) ocupa 1.600 ha, reprezentdnd 3,30% din
teritoriu. Sunt soluri puternic-excesiv erodate datoritd interventiei
antropice. Sunt raspandite pe versanti moderat-puternic nclinati uneori
terasati sau ravenati. Au fost delimitate Erodosoluri cambice-rodice si
Erodosoluri calcarice-rodice. Se asociaza cu Regosoluri districe-litice
sau cu Regosoluri calcarice-rodice.

CONCLUZII

- Bazinul Ampoiului, situat in partea sud-estica a muntilor Apuseni,
are o suprafatd de 48320 ha si cuprinde o parte din Muntii Muresului,
depresiunea Zlatna-Metes si valea Ampoiului;

- Harta reliefului evidentiaza predominarea reliefului montan (culmi
mamelonate, versanti, maguri izolate, abrupturi si stancarii) cu 85,2%
fatd de relieful de acumulare fluviala (terase si lunci) care ocupa 14,8%;

- Harta depozitelor de solificare grupeaza materialele parentale
dupa geneza (depozite eluviale, deluviale, aluvio-proluviale, aluviale),
alcatuirea granulometrica (nisip lutos, lut nisipos, lut, lut argilos, argild)
si dupa constitutia mineralogica a rocilor din substrat (ultrabazice, bazice,
intermediare, acide);

- Nivelul apei freatice a influentat profilul de sol pe suprafete
restranse numai in lunca Ampoi-Mures determinand gleizarea solurilor;

- Influenta antropica s-a manifestat in teritoriu prin poluarea solului
si vegetatiei in zona de influenta a combinatului de la Zlatna, si prin
schimbarea modului de folosinta a terenului;

- Harta asociatiilor de soluri prezentata in lucrare la scara
1:170.000, evidentiazd o gama larga de soluri (6 clase si 22 asociatii de
soluri), determinata atat de conditiile bioclimatice caracteristice zonei, cat
si de particularitatile reliefului, depozitelor de solificare, apei freatice si
influentei antropice
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SISTEMUL JUDETEAN DE MONITORIZARE SOL-
TEREN PENTRU AGRICULTURA (,SJMS — TA
GJ”"), JUDETUL GORJ

Violeta Carigoiu, Gh. Craioveanu,
D. Popescu, Simona Stanciu, Lucica Sirbu
O.S.P.A. GORJ

COUNTY AGRICULTURAL SOIL-LAND
MONITORING SYSTEM

SUMMARY

The ,SIMS - TA GJ” has as objective the soil-land system as a unit
consisting of soil - natural body with a proper organization which forms
and develops in time at the ground surface, on rocks, under the influence
of climatic and geomorphologic conditions, having the fertility as a
complex property, and land — the teritory presenting some conditions of
soil, climate, relief, hydrology, etc. determining the suitability for plants,
land use, application of ameliorative and tillage measures, soil protection
and conservation.

The ,SYMS-TA GJ” was prepared to know the soil with regard to:

Aspects of soil units on the basis of their morphological, physical
and chemical properties;

Integration of soil units in land units or ecologically homogeneous
territories considering the environmental factors having in view to adopt
the optimum agricultural management solutions;

Creation of pedoagrochemical data banks on administrative
territories;

Surveillance, evaluation, prognosis, and warning regarding the
agricultural soil-land quality state in the county, and the administrative
territorys of each comune;

STINTA SOLULUI SOIL SCIENCE
2009, XLII, NR. 1, P. 55-69
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Measures to protect and improve the agricultural lands to maintain
and increase the production capacity as well as to efficiently and
sustainably use of them.

The County Soil-Land — Gorj System (SJMS-TA-GJ) was set up
according to the Order NO 223/May 22, 2002 of the Ministry of
Agriculture, Food and Forestry. The data and process information from
soil survey and soil testing are introduced in the EXCEL computer
programme to have the possibility of retrieving and transferring the
necessary data to be implemented within the National Agricultural Soil-
Land Monitoring System.

Key words: Soil-land system, soil quality monitoring, National
Agricultural Soil-Land Monitoring System.

INTRODUCERE

Pentru cunoasterea in timp util a tuturor efectelor negative pe care
le are agricultura, urbanizarea si industria asupra calitatii solului, a aparut
necesitatea instituirii unui sistem national de monitoring, prin care sa se
asigure in timp optim supravegherea, evaluarea, prognoza, avertizarea
si interventia operativa cu privire la starea actuala a calitatii solurilor si
a tendintelor de evolutie a acestuia.

SJIMS-TA-GJ are ca obiect de studiu sistemul sol-teren, aflat Tn
strdnsa interdependenta. Solul reprezintd componentul principal al
mediului ambiant, ce se formeaza si evolueaza in timp la suprafata
uscatului sub influenta factorilor pedogenetici, iar terenul — intindere de
paméant ce prezintd anumite conditii de sol, clima, relief, hidrologie etc.,
de care depinde favorabilitatea pentru plante, modul de folosire,
gospodarire si protectie.

SIMS-TA-GJ este realizat Tn scopul cunoasterii teritoriului sub
aspectul unitatilor de sol, integrarii acestora in unitati de teren (T.E.O)
pentru adoptarea solutiilor optime de exploatare agricola (pretabilitatea
terenurilor pentru anumite folosinte, restrictiile solurilor si terenurilor
pentru anumite folosinte si masurile necesare ameliorative) si pentru
constituirea bancii de date pedoagrochimice pe teritorii administrative, cu
referire la: situatia fondului funciar, tipurile de sol, incadrarea terenurilor
in clase de calitate, incadrarea terenurilor pe forme de macro si
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mezorelief, zone naturale protejate, incadrarea terenurilor in microzone
pedogeoclimatice, alunecari de teren, terenuri inundabile, terenuri cu
soluri erodate, colmatate, acoperite, terenuri afectate de eroziune in
adancime, terenuri cu soluri poluate, reactia si starea de asigurare a
solurilor cu humus, azot, fosfor mobil si potasiu mobil in orizontul Ap sau
0-20 cm, supravegherea, evaluarea, prognoza si avertizarea cu privire
la starea calitatii solurilor — terenurilor agricole ale judetului pe teritorii
administrative, masurile de protectie si ameliorare a terenurilor agricole
in vederea mentinerii si cresterii capacitatii de productie, precum gi
pentru utilizarea eficienta si durabild a acestora.

SJIMS-TA-GJ s-a constituit conform prevederilor Ordinului MAAP
nr. 223/22.05.2002, toate datele si informatiile prelucrate din studiile
pedologice si agrochimice sunt introduse in programul de operare pe
calculator EXCEL, pentru a avea posibilitatea reactualizarii SIMS-TA si
transferarii datelor necesare realizarii Sistemului National de Monitorizare
Sol-Teren pentru Agricultura.

MATERIAL §I METODA

SIMS-TA-GJ a fost constituit pentru 7 teritorii administrative, cu
suprafata de 250.268 ha. Datele pedologice si agrochimice pentru
aceasta suprafatd au fost prelucrate si introduse Tn baza de date a
SIMS-TA-GJ, din studiile pedologice si agrochimice existente Tn arhiva
de date a O.S.P.A.Gorj.

Prelucrarea datelor tehnice a constat Tn analiza detaliata a fiecarui
tip de studiu, la nivel de teritoriu administrativ si inscrierea lor in tabele:

Tabel 1
Situata fondului funciar la 31.XI11.2005 (O.J.G.C. Gorj)
Suprafata din care
Total agricol Arabil Pasuni Fanete Vii Livezi
ha 250268 | 103409 85123 40508 | 8236 | 12942
% 100 41,32 34,01 16,20 3,30 | 5,17

57



STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

Judetul Gorj
Tipuri de soluri conform SRTS 2003 din studiile pedologice efectuate
pana la 31.X11.2005

Tabel 2.3

Tipul de sol ha %
Litosol 338 0,13
Regosol 6154 2,46
Psamosol 8 0,03
Aluviosol 32689 13,06
Entiantrosol 3333 1,33
Rendzina 1395 0,56
Eutricambosol 38072 15,21
Districambosol 4460 1,78
Preluvosol 16796 6,71
Luvosol 53995 21,57
Planosol 691 0,28
Prepodzol 2983 1,19
Podzol 2148 0,86
Vertosol 4674 1,87
Stagnosol 2234 0,89
Gleiosol 1311 0,52
Antrosol 191 0,07
Complexe si asociatii de soluri 78796 31,48
Suprafata totala 250.268 100
Suprafata cartata 250.268 100
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Judetul Gorj
Incadrarea terenurilor agricole in clase de calitate dupa nota de

bonitare pentru conditii naturale

Tabel 2

Clase de Categoria de Suprafata Nr.
calitate folosinta (ha) (ha) puncte
Arabil - -
Pasuni + Fanete - -
Vii - -
Livezi pomi - -
Total agricol - -
Arabil 5856 65
Pasuni + Fanete 10384 67
[l Vii 216 64
Livezi pomi 267 61
Total agricol 16723 65
Arabil 26593 43
Pasuni + Fanete 27785 45
[l Vii 1340 41
Livezi pomi 2489 44
Total agricol 58207 44
Arabil 62538 34
Pasuni + Fanete 65906 33
v Vii 5700 31
Livezi pomi 9061 31
Total agricol 143205 33
Arabil 8422 18
Pasuni + Fanete 21606 17
\Y Vii 980 15
Livezi pomi 1125 18
Total agricol 32133 17
Arabil % 36
Pasuni + Fanete v 35
Incadradre Vi i ™ 31
medie Livezi pomi v 32
Total agricol v 36
Arabil 103409
Pasuni + Fanete 125681
Vii 8236
Livezi pomi 12942
TOTAL 250268
AGRICOL
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Incadrarea terenurilor in clase de calitate dupa nota de bonitare s-
a facut in baza studiilor generale si/sau speciale, intocmite pe harti
cadastrale la scari topografice diferite (1:50000, 1:10000, 1:5000).

A Tabel 3
Incadrarea pe forme de mcro si mezorelief
(conform studiilor pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
Totala cartata | munte deal terasa | lunca
ha | 250268 | 250268 | 28334 | 115934 | 45270 | 60730
% | 100 100 11,32 46,32 18,10 24,26

Tabel 4
Zone naturale protejate
(I.P.M. Tg-Jiu, cf. Legii nr.5/2000)

NI o Suprafata cu B _
' Teritoriul areale Specificul/denumirea rezerv.
crt. :
protejate (ha)
1 - habitate majore (paduri, pasuni,
Bumbesti-Jiu | 10414 Stanci)
2 , izvoarele Izvernei-habitate
Tismana 500 majore
3 Runcu 350 Cheile Sohodolului-habitate
majore
4 Sacelu 1 Valea Sohodolului
5 | Scoarta 1 Valea
Ibanului(paduri,pasuni,stanci)
6 Sacelu 1 izvoarele minerale Sacelu
7 Tg-Jiu 5 poiana de narcise
8 Danesti 50 laleaua neagra (Frililaria
Imperiala)
9 Tismana 10 castan comestibil
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Tabel 5
A Judetul Gorj
Incadrarea suprafetelor judetului Gorj pe microzone pedo-geoclimatice
Tipul de sol ha %
I O-BP(LV)-52-GG 48815,0 19,50
Il C-BP(LV)-53-GG 20650,0 8,25
Il D-BP(LV)-54-GG 59754,0 23,88
Il D-BM(EC)-59-GG 13035,0 5,21
Il L-SA(AS)-66-LL 60730,0 24,26
Il D -PR(RZ)-72-SD 2590,0 1,03
Il C-BP(LV)-77-SD 16360,0 6,54
IV-M-BO(DC)-97-CM 15230,0 6,09
IV-M-PD(PD)-98-CM 13104,0 5,24
Suprafata totala 250.268 100
Suprafata cartata 250.268 100
SEMNIFICATIA MICROZONELOR PEDO-CLIMATICE IN JUDE-
TUL GORJ:
1. Zone climatice: Il — moderat calduroasa-semiumeda

Il — racoroasa-umeda
IV — rece-foarte umeda

2. Categorii de relief:L — relief de lunca (ses aluvial)
O - relief ondulat (inclusiv relief valurit
eolian)
C — relief slab accidentat
D - relief moderat accidentat
M — relief puternic accidentat

3. Soluri dominante: BP* (LV**) — brun luvic (luvosol)
BM (EC) — brun eumezobazic
(eutricambosol)
SA (AS) - sol aluvial (aluviosol)
PR (FZ) — pseudorendzine (faeoziom)

x) dupd SRCS 1980
xx) dupd SRTS 2000.
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4. Unitate

RO (DC) — brun acid (districambosol)
PD (PD) — podzol (podzol)

de relief:
LL — lunca

GG — Piemont Getic

SD — depresiuni subcarpatice
CM — Carpatii Meridionali

STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

Tabel 9
Suprafete cu soluri afectate de gleizare
(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
“ < | Afec- Mode- | Pu- foarte | Exce-
totala | cartata N . . )
tata rat ternic | puternic | siv
ha | 250268 | 250268 | 10628 4888 | 1948 1403 121
% 100 100 4,25 46,00 | 18,33 | 13,20 1,13
Tabel 10

Suprafete de teren cu soluri afectate de eroziune prin apa

(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)

Tabel 6
Suprafetele afectate de alunecari de teren
(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
totala | cartata | afectata n n- in | curga-| prabu-
brazde | valuri | trepte | toare Siri
ha | 250268 | 250268 | 33982 | 5293 | 6599 | 10595 | 10137 | 1358
% 100 100 13,58 15,58 | 19,42 | 31,18 | 29,83 | 4,00
Tabel 7
Terenuri inundabile
(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
totala cartata | inundabila rar frecvent ffoarte
recvent
ha | 250268 | 250268 3980 3101 687 192
% 100 100 1,59 77,91 17,26 4,83
Tabel 8
Suprafete cu soluri afectate de pseudogleizare
(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
“ < | afecta Mo- Pu- foarte Exce-
totala | cartata N slab . puter- )
ta derat | ternic nic siv
ha | 250268 | 250268 | 70340 | 9248 | 26022 | 23083 | 10053 | 1934
% 100 100 28,11 | 13,15| 36,99 | 32,82 | 14,29 2,75
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Suprafata din care:
totalda | cartatd | afectatd Mo- | Pu- | Foarte | iy
derat | ternic | puternic
ha| 250268 | 250268 | 132912 | 26544 | 27600 | 42829 | 25157 10782
% 100 100 5311 | 19,96 | 20,76 | 32,24 | 18,93 8,11
Tabel 11
Suprafete de teren cu soluri afectate de eroziune in adancime
(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
Suprafata din care:
totala | cartata | afectata siroiri ogage | ravene
ha | 250268 | 250268 3914 402 382 3130
% 100 100 1,56 10,27 9,76 79,97
Tabel 12
Suprafete de teren cu soluri afectate de poluare
(din studii pedologice efectuate pana la 31.XI11.2005)
Suprafata din care:
totala | cartata | afectata Pems* Pep** | Ppt*** | Ppc****
ha 250268 | 250268 | 78909,40 | 13034,60 | 874,80 | 50000 15000
% 100 100 31,53 16,52 1,11 63,36 19,01

* poluare determinatd de exploatarea miniera de suprafata;
** poluare determinata de exploatari petroliere;
*** poluare determinata de pulberi de la termocentrale;
****x poluare determinata de praf de ciment.
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Tabel 13
Reactia solurilor — dupa valoarea pH n orizontul Ap sau 0-20 cm

(din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)
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Tabel 17
Asigurarea solurilor cu potasiu mobil — dup& continutul in potasiu mobil

Tn orizontul Ap sau 0-20 cm (din studii pedologice efectuate pana la

31.X11.2005)
Suprafata din care, cu asigurare:
= « o I o foarte
totala cartata slaba | mijlocie | buna buna
ha | 250268 182486 | 28446 73062 45948 35030
% 100 72,92 16 40 25 19

Datele si informatiile cuprinse in tabelele de mai sus, pe teritorii
administrative cartate pedologic pana la 31.XI11.2005, sunt introduse n

Suprafata din care, cu reactie:
Puter- Mo- slab B
totala cartata nic derat SI%bv neutra | alca- mlodlgralt p?tGFﬂl?
acida acida aclaa lina alcallina alcallna
ha | 250268 | 250268 | 20541 | 54570 | 43219 44441 | 85478 1200 819
% 100 100 821 | 21,81 | 17,27 17,76 | 34,15 0,48 0,32
Tabel 14
Asigurarea solurilor cu humus (% H Tn Ap sau 0-20 cm)
Suprafata din care, cu asigurare
totala | cartata extrgmv fogrtve mica ml!lo- mare foarte
de mica | mica cie mare
ha | 250268 | 250268 15174 37528 | 122777 | 72289 | 2500 -
% 100 100 6,06 15,00 | 49,06 | 28,88 | 1,00 -
Tabel 15

Asigurarea solurilor cu azot dupa valoarea “IN” Tn orizontul Ap
sau 0-20 cm (din studii pedologice efectuate pana la 31.X11.2005)

Suprafata din care, cu asigurare:
o o N . N foarte
totala cartata slaba mijlocie buna bun3
una
ha 250268 182486 114123 61001 6640 722
% 100 72,92 62,54 33,42 3,64 0,40
Tabel 16

Asigurarea solurilor cu fosfor mobil — dupa continutul de fosfor mobil
Tn orizontul Ap sau 0-20 cm (din studii pedologice efectuate pana la

31.X11.2005)
Suprafata din care, cu asigurare:
totals | cartatd | 02 | glapy | Milo- | pyng | foarte
slaba cie buna
ha | 250268 | 182486 | 63356 | 46226 | 35232 | 21568 | 16104
% 100 72,92 35 25 19 12 9
64

programul de operare pe calculator EXCEL.

REZULTATE $I DISCUTII

1. Judetul Gorj se afla situat in partea de sud-vest a tarii, in nordul
Olteniei, pe cursul mijlociu al raului Jiu si acopera un cadru natural de o
mare variabilitate — podis, depresiune, munte;

2. Suprafata totala a judetului este de 560174 ha, din care 250.268

ha reprezinta teren agricol — repartizat pe categorii de folosintd dupa cum
urmeaza:

- arabil 103.405 ha;
- pasuni 40.558 ha;
- Vii 8.236 ha;
- livezi 12.942 ha

3. Geomorfologia judetului este foarte complexa, trasaturile actuale
ale reliefului gorjean fiind imprimate in principal de reteaua hidrografica
principala si secundara, care prin procese de sculptogeneza au
determinat formele de relief actuale.

Suprafata totala a judetului (560174 ha), acopera partial trei forme
mari de relief:

Lantul carpatic meridional — 210.000 ha;

Depresiune Subcarpatica a Olteniei — 110.174 ha;

Piemontul Getic — 240.000 ha

Caracteristicile distinctive ale reliefului judetean Gorj sunt simetria
(data de lantul carpatic, depresiunea subcarpatica, dealurile piemontane)
si armonia (exprimatd de trecerea graduala intre cele trei forme
principale de relief).
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Zona montana ocupa partea de nord a judetului, evolutia ei
incadrandu-se in cea a Carpatilor Meridionali, din care fac parte versantii
sudici ai muntilor Godeanu, Vulcan si ParAng — munti separati de la est
catre vest de raurile Oltet, Jiu si Motru.

Depresiunea Subcarpatica Olteana se intinde de la vest catre est,
de la raul Motru pana la hotarul cu judetul Véalcea, unitatile morfologice
ce alcatuiesc acest sector, respectiv depresiuni si dealuri subcarpatice
prezentandu-se sub forma unor siruri continue, paralele cu marginea
sudica a lantului muntos meridional.

Piemontul Getic este reprezentat de la est la vest de o succesiune
de fluvii (lunci) si interfluvii (dealuri ce separa principalele lunci),
determinate de reteaua hidrografica.

4. Faptul ca judetul Gorj acopera trei forme majore de relief (munte,
depresiune, dealuri piemontane), determind manifestarea unor conditii
climatice foarte diferite, clima caracterizandu-se printr-o varietate
pronuntata de nuante determinate de complexitatea reliefului.

Din punct de vedere climatic judetul Gorj se incadreaza in doua
mari zone climatice: zona cu climat temperat continental si zona cu
climat rece.

Zona cu climat rece se caracterizeaza prin temperaturi medii
anuale de 4-8° C si precipitatii mai mari de 800 mm anual.

Zona cu climat temperat continental cuprinde doua subzone:
subzona cu formula climatica C.f.b.x, Tn care se Iincadreaza
depresiunea si dealurile subcarpatice, cu temperaturi medii multianuale
cuprinse intre 8,0 si 10,4°C, precipitatii medii multianuale de 600-800 mm
si subzona cu formula climatica C.f.a.x., unde intra Piemontul Getic, cu
temperaturi medii de 10,4 si 10,8°C si precipitatii cuprinse intre 520-600
mm anual.

5. Din punct de vedere hidrografic Gorjul se Thcadreaza in bazinul
hidrografic al Jiului, majoritatea raurilor ce brazdeaza teritoriul judetului
fiind tributare acestuia. Prin amploarea si densitatea ei, reteaua
hidrografica a Gorjului constituie forta cea mai importantd a modelarii
reliefului, motorul care dirijeaza Tintregul ansamblu de procese
complementare: surpari, alunecari, deschiderea panzelor freatice.

Apa freatica se afla la adancimi diferite, adancimi influentate foarte
mult de forma de relief (platouri, coame (>10 m), versanti (5-10 m),
terase (3-5 m), lunci (2-3 m).

6. Datorita conditiilor climatice si de relief ce se intalnesc in judetul
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Gorj, biodiversitatea este foarte mare, vegetafia naturald si cultivatd,
lemnoasa si ierboasa fiind bine reprezentate.

Vegetatia naturald se incadreaza in urmatoarele zone si subzone:
zona alpind — cu subzona jneapanului si subzona alpina propriu-zisa;
zona padurilor de conifere — cu subzonele padurilor de amestec; fag,
brad, molid, subzona padurilor de molid, subzona subalpind; zona
padurilor de foioase — cu subzona padurilor de fag, subzona padurilor
de gorun, subzona padurilor de cer, garnita si stejar.

7. Varietatea cadrului natural, varsta diferita a reliefului, materialul
parental, conditiile climatice, interactiunea factorilor de mediu si a
factorilor antropici au influentat procesele pedogenetice la nivelul
judetului, conducand la o diversitate de tipuri si subtipuri de soluri.

Conform SRTS-2003, solurile judetului Gorj au fost grupate in opt
clase cu 17 tipuri, pe 171.472 ha. Pe suprafata de 78.796 ha se
intdlnesc complexe si asociatii de soluri. Identificarea solurilor din judetul
Gorj, conform studiilor pedologice existente s-a facut la nivel de tip de
sol la precizia scarii 1:10.000.

8. Si la nivelul judetului Gorj, ca la nivelul intregii tari, capacitatea
de productie este foarte diferita, fiind influentatd in mod direct de factorii
limitativi care se manifesta diferit, in functie de specificul geomorfologic:
litologic, hidrologic si climatic al judetului.

Factorii limitativi care influenteazad in mod direct capacitatea de
productie a solurilor, in functie de specific si naturé sunt grupati astfel:

a) Factori limitativi dependenti de sol:

- textura;
- porozitatea;
reactia (pH);
continutul T1n CaCO3;
continutul in humus si elemente nutritive.

b) Factori limitativi dependenfi de sol, dar influenfati si de alfi

factori de teren:
- pseudogleizarea;
- gleizarea,;
- volumul edafic.

c) Factori limitativi dependenfi de teren, alfii decét solul:

- panta;
- alunecarile de teren;
- eroziunea de suprafaté;
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- eroziunea de adancime;
adancimea apei freatice;
inundabilitatea;
- excesul de umiditate de suprafata;
- clima (temperatura, precipitatii).
d) Factori limitativi dependenfi de activitatea antropica:
- poluarea.
Pe total judet situatia privind calitatea sistemului sol-teren studiat,
conform datelor la nivel de teritoriu administrativ, este redata in tabelele
anexate.

CONCLUZII

1. Sistemul Judetean de Monitorizare Sol-Teren pentru Agricultura
— Gorj - evidentiaza situatia sistemului sol-teren la 31.X11.2005 privind
fondul funciar, solurile si caracteristicile acestora din punct de vedere
morfologic si fizico-chimic, fenomene de degradare;

2. Datele prezentate pun in evidenta calitatea solurilor si permit
adaptarea programelor de masuri pentru gospodarirea rationald a
resurselor de terenuri in vederea imbunatatirii acestora gi realizarii
conditiilor pentru dezvoltarea unei agriculturi durabile.

3. SIMS-TA-GJ se reactualizeaza anual cu datele si informatiile
detinute din studiile pedologice si agrochimice realizate pana la data de
31.XIlI.

4. Datele obtinute in cadrul Sistemului Judetean de Monitorizare
Sol-Teren pentru Agricultura Gorj, reactualizate pana la 31.XIl, se trimit
la I.C.P.A. Bucuresti pentru reactualizarea Sistemului national de
Monitorizare Sol-Teren pentru Agriculturd si la M.A.A.P — D.FFC.FIF.
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CARACTERIZAREA SOLURILOR DIN INCINTA
INDIGUITA BALTA BORCEA

M. Mihalache!, $t. Poienaru?, S. Udrescu?l, L. Ilie!
LUniversitatea de Stiinte Agronomice gi Medicina Veterinara Bucuregti
23.C. Agrofam Holding Fetesti

SOILS CHARACTERISATION FROM BALTA
BORCEA AREA

SUMMARY

The study presented in this paper was performed within the most
arid zone of the country located in the South-Eastern part of Romania
that is characterized by an aridity index within 6-8 as an effect of low
rainfall within 350-400 mm and mean temperatures of 10.5-11.0°C. The
research was carried on Aluviosol the most representative soil from
Balta Borcea area.

Because of its high heterogeneously physical, chemical and me-
chanical state, to elaborate an adequate technological system it is nec-
essary to know appropriate parameters. In order to determine the major
physical and chemical properties of these Aluviosols (Fluvisols) eleven
relevant profiles have been selected in Balta Borcea, covering 4000 ha.

Soils in Balta Borcea have an extremly heterogeneos texture, rang-
ing from sand and loamy sandy clay. There is an important content of
sand, up 50-60%, the silt content is between 12 and 62%, and clay
(<0.002 mm) in some parts is over 50%.

The organic matter content is low (1.2-2.4%), while the soil reac-
tion is neutral to slightly alkaline (pH=7.0-8.2).

Key words: aluviosols, physico-chemical properties, soils evolu-

tion
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INTRODUCERE

Lunca Dunarii este o formatiune geomorfologica foarte tanara,
apartindnd Cuaternarului. Depozitele geologice sunt noi, de origine
aluviala, variate ca textura, de la nisipoase la luto-argiloase si chiar
argiloase transportate in decursul vremii de apele fluviului Dunarea si
Bratului Borcea.

Pe aceste materiale aluvionare, s-au format aluviosolurile variabile
dupa gradul de intelenire, textura si substrat. Genetic, zona cercetata,
reprezinta cel mai tanar relief de acumulare - un ges aluvial in curs de
formare. Aluviosolurile ocupa in Roménia o suprafata de aproximativ
2.100.000 ha. Caracteristicile acestora sunt foarte variate in functie de
materialele aluviale depuse. Solurile din Balta lalomitei sunt relativ
recente daca ne gandim ca indiguirea acestora a fost efectuata intre anii
1963-1966. Acestea prezinta Tnsusiri fizico-chimice foarte variate in
functie de materialul mineral din care sunt alcatuite. Cunoagterea
proprietatilor acestora este foarte importanta deoarece in functie de
proprietatile intrinseci ale aluviosolurilor pot fi aplicate sistemele
tehnologice cele mai adecvate si ales sortimentul de culturi pretabile
pentru aceste categorii de soluri. Stoparea depunerii aluviunilor si
tehnologiile de cultivare au contribuit la modificarea proprietatilor fizico-
chimice ale acestor soluri. Lucrarea are ca scop identificarea solurilor
din Balta lalomitei pe o suprafatd de aproximativ 4000 de ha apartinand
S.C. Agrofam Holding Fetesti S.R.L. Totodata sunt caracterizate
principalele proprietati fizico-chimice ale principalele tipuri de sol.

MATERIAL Sl METODA

Din punct de vedere climatic teritoriul studiat este caracterizat prin
temperaturi medii anuale de 11,3°C. Temperatura maximé& absolutd in
cursul verii poate ajunge la +40°C, iar temperatura minima absoluta pana
la minim -30°C. Suma temperaturilor medii zilnice pentru perioada de
vegetatie a plantelor de culturd este de 3226,7°C, deci favorabila tuturor
culturilor cu cerinte termice ridicate.

Precipitatiile medii anuale sunt de 402-427 mm. Fatd de aceste
valori medii, existd Tnsa variatii destul de mari, ceea ce justifica
necesitatea aplicarii irigatiilor precum si a masurilor agrotehnice de
mentinere a apei in sol. Astfel suprafetele depresionare colecteaza apa
in dauna suprafetelor pozitive, a grindurilor, unde se semnaleaza si o
pierdere prin infiltratie, din cauza texturii grosiere a aluviunilor.
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Panza de apa freatica apare la adancimi variabile in functie de
formele de microrelief, oscilatiile sezoniere sau anuale ale apelor Dunarii
si Borcei.

Adancimea la care apare apa freatica variaza intre 1,0-1,5 m pe
suprafetele depresionare ale fostelor lacuri, iar pe grinduri apare sub 2,5-
4,0 m.

Pentru caracterizarea solurilor s-au efectuat 11 profile de sol,
probele recoltandu-se in trei repetitii, pe doua adancimi 0-20 si 20-40 cm,
urmarindu-se principalele proprietati chimice: pH, humus, CaCO3 azot,
fosfor, potasiu si Tnsusirile fizice: textura, structura, porozitatea totala,
permeabilitatea, principalii indici hidrofizici (CO, CH, CC), hidrostabilitatea
agregatelor structurale estimatd prin urmatorii indicatori: continutul de
macroagregate structurale stabile la actiunea apei (macrohidrostabilitate)
si microagregate structurale stabile (dispersie), indicele de instabilitate
structurala.

Continutul de macroagregate structurale, cu diametrul echivalent
mai mare de 0,25 mm, stabile la actiunea apei, s-a determinat prin
imersia in apa a unei probe de sol uscat la aer, cernere umeda si uscare
la 105°C.

REZULTATELE CERCETARILOR

Stadiul si intensitatea procesului de solificare la solurile din Balta
lalomitei este in str&dnsa legaturd cu natura si textura materialului
aluvionar si adancimea pénzei freatice, cu succesiunea si intinderea
ciclurilor de oxidare-reducere etc.

Solificarea este mai lenta pe grindurile alcatuite din materiale
grosiere, nisipoase si din ce in ce mai activa pe terenurile plane si
depresionare, acoperite cu aluviuni cu textura mijlocie si fina, respectiv
lutoasa pana la luto-argiloasa.

Solurile sunt in general influentate de procese de gleizare,
intensitatea acestora depinzand de oscilatia apei freatice i cantitatea de
apa anuala de natura pluviala.

Sub influenta acestor conditii specifice luncii, au evoluat soluri din
clasa Protisoluri si clasa Hidrisoluri.

Invelisul de soluri din zona studiatid este reprezentat de:
Aluviosoluri calcarice, Aluviosoluri calcarice molic gleice, Aluviosoluri
calcarice molice si Gleiosoluri calcarice molice (fig. 1).
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Fig. 1 Repartitia solurilor din Balta Borcea

Solurile din Balta Borcea sunt caracterizate printr-un continut mic
de humus in orizontul A (2,1-3,6%), variabil (2-11%) de carbonati, reactia
este slab alcalina (7,6-8,3), in toate punctele analizate iar continutul in
elemente nutritive este de asemenea mic spre mijlociu (tabelul 1).

Un continut mai ridicat in materie organica este inregistrat la
gleiosolul molic datorita texturii fine si acumularii Tn timp a resturilor
organice in cantitate foarte ridicata.

Analiza granulometricd pune in evidenta o mare eterogenitate a
texturii solurilor studiate din Balta Borcea in cazul diferitelor tipuri de sol
si chiar in cazul tipurilor de sol asemanatoare (tabelul 2).

Majoritatea solurile studiate contin foarte putin nisip grosier (2-0,2
mm), care de regula nu depaseste 1,4%, in schimb acestea se
caracterizeza printr-un continut ridicat de nisip fin care ajunge la 64,1%
la profilul 1, la adancimea 0-20 cm, si respectiv 63,4% la adancimea 20-
40 cm, continutul de argila variaza intre 20 si 60%, dominand
continuturile de peste 45%.

Aceasta variabilitate pronuntatd privind textura, influenteaza si
celelalte Tnsusiri fizice si fizico-mecanice ale solului si mai ales lucrarile
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Tabel 1
Principalele Tnsusiri fizico-chimice
A " s Praf O
Oriz Adanc CaCoO | & Nt Nisip 0.02- Argila
. PHi20 3 go\o % 2-0,02 0’002 <0,002 | 1ext
(cm) % |IT mm ' mm
mm
Aluviosol calcaric
Ao | 0-30 7,9 114 |1 21 /0,168 | 648 | 16,1 19,1 SF
AC [ 3050 | 83 11,3 | 15 - 64,0 | 16,8 19,2 SF
C [ 5090 | 80 9,5 - - 605 | 215 18,0 SF
Aluviosol calcaric gleic
Ao | 0-25 7,8 51 [ 21 ]0265| 463 | 22,3 31,4 LL
CGo| 2560 | 81 48 | 15 - 470 | 21,2 31,8 LL
CGr| 6085 | 7,7 47 - - 42,0 | 20,2 37,8 NL
Aluviosol calcaric molic gleic
Am | 0-35 7,6 70 [23]0284| 151 | 259 58,0 AL
AG | 3565 | 7,9 65 |19 - 176 | 26,7 55,2 AL
0
CGr | 65-100 | 7,7 10,6 - - - - - -
Gleiosol calcaric molic
Am | 0-30 7,9 73 [ 360212 215 | 28,9 49,6 AL
AG| 3050 | 7,9 72 | 15 - 55 34,5 60,0 AP
0
CGr| 5090 | 7,8 6,5 - - - - - -
Tabel 2
Compozitia fractiunilor granulometrice
Nisip | \isipfin | 2T | Argils
Nr. Ad. rosier 0,02- Clasa
profil (cm) g(2-0,2 (0,2-0,02 E),OOZ el
mm) mm) mm) mm)
0-20 0,7 64,1 16,1 19,1 SF
P
Aluviosol 20-40 0,6 63,4 15,8 20,2 SF
calcaric
0-20 0,2 8,9 36,6 54,3 AP
P,
Aluviosol 20-40 0 7,5 38,7 53,8 AP
calcaric gleic
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0-20 0 46,3 22,3 31,4 LL
Ps
Aluviosol 20-40 0 47,0 21,2 31,8 LL
calcaric gleic
P, 0-20 0,3 14,2 29,2 56,3 AL
Gleiosol
calearic molic 20-40 0,3 8,2 32,8 58,7 AP
0-20 0,5 42,1 9,0 48,4 AL
Ps
Aluviosol 20-40 0,4 38,7 19,0 41,9 TT
calcaric gleic
0-20 0,5 17,0 27,5 55,0 AL
Pe
Gleiosol 20-40 0,7 16,8 27,0 55,5 AL
calcaric molic
0-20 0,3 42,3 20,7 36,7 TT
Pz
Aluviosol 20-40 0,6 42,4 19,9 37,1 TT
calcaric molic
0-20 1,0 15,1 25,9 58,0 AL
Pg
Aluviosol 20-40 0.5 17,6 26,7 | 552 AL
calcaric
molic gleic
0-20 0 21,5 28,9 49,6 AL
Py
Gleiosol 20-40 0 55 34,5 60,0 AP
calcaric molic
0-20 0 3,9 49,3 46,8 AP
|:)10
Aluviosol 20-40 0 4,0 64,2 31,8 LP
calcaric molic
0-20 1,4 10,4 27,4 60,8 AA
|:)11
Gleiosol 20-40 0,6 8,9 29,8 60,7 AA
calcaric molic
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solului, care in conditii de secetd pronuntatd, se vor executa cu
dificultate si cu un consum energetic ridicat.

Si principalii indici hidrofizici (coeficientul de higroscopicitate,
coeficientul de ofilire, echivalentul umiditatii) prezinta variatii mari pentru
solurile luate in studiu.

Astfel valorile coeficientului de ofilire (CO) sunt de 6-7% la P1 care
are o textura lut nisipoasa (valori mici) si mai mari de 13% la solurile cu
continut de argila ridicat (valori mari si foarte mari - dupa metodologia

Tabelul 3
Principalii indici hidrofizici

Nr. | Adancimea | Carbonati CH EU co
profil (cm) (%) (%g/g) | (%9/g) (%glg)

0-20 11,4 4,3 14,7 6,0

P4 20-40 11,3 4,6 17,5 7,0
0-20 5,1 8,6 28,1 13,0

P, 20-40 4,8 9,0 28,9 14,0

0-20 7,3 6,1 19,6 9,0

P3 20-40 7,2 6,4 21,3 10,0
0-20 3,4 8,8 26,0 13,0

P4 20-40 3,7 9,6 32,0 14,0

0-20 9,1 5,3 23,0 8,0

Ps 20-40 9,0 6,3 25,9 9,0
0-20 3,5 7,6 30,6 11,0

Ps 20-40 2,3 7.8 32,5 12,0

0-20 7,0 5,8 23,5 9,0

P, 20-40 6,3 8,1 271 12,0
0-20 2,7 8,4 33,1 13,0

Ps 20-40 3,4 10,6 37,2 16,0
0-20 4,2 7,8 30,0 12,0

Pg 20-40 0 11,6 37,0 17,0
0-20 4,2 10,1 36,8 15,0

P1o 20-40 10,5 9,5 37,4 14,0
0-20 0 8,6 27,3 13,0

P11 20-40 0 11,5 29,5 17,0
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ICPA, 1987). Continutul Tn carbonati este mai ridicat la profilul 1 in cazul
aluviosolului, acesta avand un continut ridicat in nisip fin calcaros. La
celelalte profile studiate continutul in CaCO5; este mic spre mijlociu
(tabelul 3).

Pentru a urmari comportarea solurilor sub influenta tehnologiilor
agricole s-au efectuat determinari privind stabilitatea hidrica a agregatelor,
dispersia si indicele de stabilitate. Valorile stabilitatii hidrice (AH, %)
prezinta variatii pronuntate atat pentru diferitele unitati de soluri, dar i
pe adancimea profilului de sol si anume: valori foarte mici si mici se
intélnesc la solurile cu un continut ridicat de nisip fin (P1, P2, P3, P5 si

Tabel 4
Hidrostabilitatea structurala
Nr. Adancimea '%H (P IS
profil (cm) (%) (%)
P, 0-20 4,46 2,60 0,58
20-40 9,34 1,80 0,19
P, 0-20 12,94 5,90 0,46
20-40 7,79 5,30 0,68
P, 0-20 1,67 1,80 1,08
20-40 6,11 1,90 0,31
P, 0-20 39,07 9,60 0,25
20-40 23,80 8,50 0,36
P, 0-20 4,38 2,70 0,62
20-40 7,93 1,20 0,15
P, 0-20 22,19 5,60 0,25
20-40 20,23 9,80 0,48
P, 0-20 39,03 5,30 0,14
20-40 50,78 7,00 0,14
P, 0-20 36,60 2,60 0,07
20-40 26,09 2,30 0,09
P, 0-20 28,64 4,90 0,17
20-40 18,56 3,30 0,18
P 0-20 7,31 3,50 0,48
20-40 4,53 1,20 0,26
P 0-20 22,59 6,50 0,29
20-40 11,64 3,20 0,27
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P10) si valori foarte mari pentru solurile cu un continut mai ridicat de praf
si argila.

Dispersia prezinta valori mici (2-3%) la profilele P1, P3, P5 si P8
si mari si foarte mari la celelalte profile de sol. Indicele de stabilitate
structurala datorita texturii foarte variate a acestor soluri prezinta valori
mici si foarte mici la profilul 8 si 9 si mijlocii la profilul 2, care are un
continut mai ridicat de argila (tabelul 4).

Starea de asezare a solului apreciatd cu ajutorul densitatii aparente
si a rezistentei la penetrare, prezinta in cazul densitatii aparente o
variatie foarte mare a valorilor de la extrem de mici (1,12-1,14 g/cm?®),
pana la mijlocii (1,51-1,52 g/cm?®). Valorile mici ale densitatii aparente
sunt datorate Tn general texturii nisipoase a acestor soluri. Datorita
texturii grosiere permeabilitatea pentru apa prezinta valori ridicate 3,69-
33,0 mm/h, solurile avand o conductivitate hidraulica buna (fig. 2).

Rezistenta la penetrare determinaté in laborator la continut standard
de umiditate, este mica spre mijlocie cu valori cuprinse intre 19,0-49,0
kgf/cm?, aceste valori nu afecteaza insa, dezvoltarea sistemului
radicular.

Porozitatea totald prezinta o amplitudine foarte ridicata, avand
valori foarte mici de 19,4 %v/v la profilul 3, pana la valori foarte mari de
58,3 %v/v la profilul 8.

Aluviosol calcaric Aluviosol calcaric gleic
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Fig. 2 Principalele insusiri fizice ale solurilor din Balta Borcea

Conductivitatea hidraulica saturata ne ofera o imagine cantitativa
asupra proceselor de patrundere si circulatie a apei pe profilul de sol,
depinzand fin principal de compozitia granulometrica, starea de
compactitate a solului, stabilitatea structurala, momentul de efectuare a
observatiilor, lucrarile solului (Elisabeta Dumitru, 1999).

Permeabilitatea solului, K (mm/h), determinata in cilindrii recoltati in
asezare naturald, dupa ICPA, prezintd de asemenea variatii foarte
accentuate (3,69 - 33,0 mm/h), aceasta fiind mijlocie la solurile cu un
continut mai ridicat Tn argila si mare la solurile cu texturd grosiera.
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CONCLUZII

1. Formarea si evolutia solurilor din incinta Tndiguitéd Balta Borcea
este foarte mult influentatd de natura si compozitia materialelor
aluvionare depuse in timpul revarsarilor de catre bratul Borcea si fluviul
Dunarea.

2. Cartarea solurilor efectuata in incinta indiguita Balta Borcea a
condus la identificarea tipurilor de sol: Aluviosol si Gleiosol cu subtipurile
Aluviosol calcaric, molic, gleic si Gleiosol calcaric molic.

3. Din cauza eterogenitatii foarte accentuate privind Tnsugirile fizice
ale solurilor din incinta indiguita Balta Borcea si a nivelarii este foarte
greu de trasat limitele dintre unitatile de sol si de intocmit o harta a
solurilor.

4. n alegerea si adaptarea sistemelor tehnologice in functie de sol
si de proprietatile sale trebuie sa se evalueze cerinta fatd de afanare,
mai ales pentru reducerea pe céat posibil a intensitatii de lucrare a
acestuia. Se cunoaste ca unele soluri cer o prelucrare intensa pentru
prevenirea si/sau ameliorarea unei compactari excesive.

5. Solurile din incinta Balta Borcea, au o textura foarte neomogena;
continut ridicat de nisip fin (pana la 50-60%); continutul de praf este
cuprins intre 12 si 62%, iar argila (<0,002mm) in unele puncte depaseste
50% (la gleiosolul molic).

6. Valorile indicilor hidrofizici prezintd de asemenea o variabilitate
foarte mare - de la mici si foarte mici (4,3-6,3% la aluviosoluri si
aluviosoluri gleice), pentru coeficientul de higroscopicitate, la valori mari
si foarte mari (peste 11%, la gleiosol).

7. Starea de asezare a solului, in urma diferitelor lucrari ale solului,
exprimata prin densitatea aparentd (DA, g/cm®), se caracterizeaza prin
intervale mari de variatie: de la valori extrem de mici (1,12 g/cm?) la
valori mari si foarte mari (1,45-1,52 g/cm®). De asemenea, stabilitatea
hidrica a agregatelor apreciata prin dispersia si indicele de stabilitate a
agregatelor structurale prezinta valori foarte diferite de la o parcela la alta.

8. Pentru conservarea si marirea potentialului productiv al solurilor
din incinta indiguita Balta Borcea sunt recomandate urmatoarele masuri:

- lucrarea solului la un continut optim de umiditate ceea ce

presupune adaptarea tehnologiilor in functie de proprietatile fizice
ale fiecarei parcele (sole) si o dotare corespunzatoare cu masini
agricole;

- alegerea celor mai potrivite rotatii de culturd in vederea utilizarii
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in conditii de eficientd a umiditatii solului;

- aplicarea diferentiatd a lucrarilor agricole prin utilizarea unor
sisteme neconventionale de lucrare a solului pe solurile cu
textura mai grosiera care se preteaza la aceste lucrari.

BIBLIOGRAFIE

1. Canarache A., 1990. Fizica solurilor agricole. Editura Ceres, Bucuresti.

2. Dumitru Elisabeta, Enache Roxana, P. Gus, M. Dumitru, 1999. Efecte
remanente ale unor practici agricole asupra starii fizice a solului.
Editura Risoprint, Cluj Napoca.

3. Florea N., 2003. Degradarea, protectia si ameliorarea solurilor gi a terenurilor.
Bucuresti.

4. Munteanu |., 1985. Aspecte genetice si de clasificare ale solurilor submerse
si foste submerse. $tiinta Solului, nr. 3-4, Bucuresti.

5. Poienaru $t., S. Udrescu, M. Mihalache, L. llie, 2002. Agrophysical state
characterisation of alluvial soil according to requirements of
technological systems — Proceedings. International Conference, Soil
under global change, 3-6 septembrie, Constanta, Roménia.

82

STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

MONITORIZAREA CULTURILOR AGRICOLE
CU AJUTORUL DATELOR CULESE DE SATELITI
DE REZOLUTIE SPA'!'IALA MEDIE

Roxana Vintila®, Cristina Radnea!, O. Balot&?, Elena Petcu?®
1ICPA Bucuresti, ?InterGIS Grup Bucuresti, 3ICDA Fundulea

MONITORING AGRICULTURAL CROPS
WITH MEDIUM SPATIAL RESOLUTION
SATELLITES

SUMMARY

This study aimed at developing a method for crop monitoring using
satellite sensors of medium spatial resolution and high revisit frequency,
like MERIS/ENVISAT, VEGETATION/SPOT4&5 and MODIS/TERRA. The
spatial resolution of these sensors does not allow directly accessing the
information of specific crops, because the size of the fields is
considerably smaller than the observed unit area (pixel). Consequently,
the extraction of the reflectance characterising a specific crop from such
satellite measurements requires the development of dedicated methods.

The approach chosen followed a “top-down” scheme: the radiance
values measured by remote sensing were first transformed into
biophysical variables and further desegregated for each specific crop,
based on the detailed knowledge of the land use. This approach was
validated over the wheat fields of the ICDA-Fundulea Institute (Seeds
Production Farms) using MERIS satellite data. The estimated biophysical
variable was the fraction of photosynthetically active radiation (fAPAR)
absorbed by the wheat crops.

FAPAR showed significant spatial variability among and within
fields. This first experiment demonstrated that it is possible to obtain
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cost effective information on the crops state, which may be valuable for
better agricultural practices and yield forecast at regional level, fAPAR
being related to productivity. Moreover, such information covers large
areas, it is spatially located and available all along the phenological
cycles. Further studies are necessary for improving the proposed
method, as well as for applying it in other agropedoclimate conditions
and on other crops.

Key words: wheat, fAPAR, MERIS, remote sensing, yield forecast

INTRODUCERE

Programul european MARS (“Monitorizarea agriculturii prin
teledetectie”), cu componentele MARS-STAT (“Sistem de previziune a
recoltelor”) si MARS-FOOD (“Sistem de monitorizare a recoltelor pentru
asigurarea securitatii alimentare”), impreund cu programul mai recent
GMES (“Monitorizare la scara globald pentru protectia mediului si
securitate”) pun un deosebit accent pe utilizarea datelor achizitionate de
satelitii de observare a Terrei pentru satisfacerea unor cerinte de baza
ale cetatenilor.

Totusi, pentru tara noastra utilizarea operationala a imaginilor de
satelit de rezolutie spatiala ridicata (10-30m) Tin agriculturd este
deocamdata foarte costisitoare. De aceea, in lucrarea de fatd se propune
o alternativa, prin folosirea imaginilor de rezolutie spatiald medie (0,3-1,2
km), care prezinta avantajul ca sunt mult mai ieftine, dar si dezavantajul
ca sunt considerabil mai dificil de prelucrat. Aceasta deoarece semnalele
masurate sunt "mixte”, pixelii de rezolutie medie acoperind intotdeauna
mai multe culturi (de exemplu, grau, orz, sau mazare) sau chiar folosinte.
Dificultatea exploatarii imaginilor de satelit cu pixeli micsti este data de
faptul ca fiecare clasd de vegetatie are o evolutie particulara, care
trebuie identificata 1n semnalele masurate global la nivel de pixel.

Pentru monitorizarea starii culturilor adaptata la posibilitatile actuale
ale tarii noastre si totodata convergentd cu programele europene, s-a
optat in acest studiu pentru o metoda prin care sa se urmareasca prin
teledetectie evolutia fractiei de radiatie fotosintetic activa absorbitd de
partile verzi ale plantelor, variabild cunoscuta in literaturd sub forma
abreviata fAPAR (“fraction of absorbed photosynthetically active
radiation”). Reamintim cd fAPAR se referd la radiatia absorbitd in
domeniul spectral 400nm — 700nm de partile verzi ale plantelor,
caracterizate printr-un continut de clorofilda mai mare de 15 mg/cm?,
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FAPAR poate fi estimata din datele masurate de sateliti in domeniul optic,
ca ulterior sa constituie informatie de intrare in modelele de management
si previziune a recoltelor.

Un prim experiment de utilizare a imaginilor de rezolutie spatiala
medie MERIS, achizitionate de satelitul european ENVISAT, s-a
desfagurat pe parcelele Sectorului de Productie al ICDA-Fundulea,
studiul focalizdndu-se asupra gréaului. Principalele obiective urmarite au
fost: (1) estimarea fAPAR la nivelul pixelilor micsti MERIS; (2) estimarea
fAPAR corespunzator parcelelor de grau; (3) realizarea de harti
multitemporale cu variabilitatea fAPAR la grau, care sa poate fi folosite
Tn luarea unor decizii agrotehnice si la previziunea recoltei la aceasta
cultura.

METODOLOGIE

Model de estimare a fractiei de radiatie fotosintetic activd
absorbitd de vegetafie la nivelul pixelului MERIS

Au fost utilizate date achizitionate de spectrometrul MERIS
(“Medium-Resolution Imaging Spectrometer”), care este cel mai nou si
cel mai performant instrument de monitorizare a Terrei la scara regionala
si globala (ESA, 2004).

Caracteristicile imaginilor folosite au fost urmatoarele: rezolutia
temporald in jur de 3 zile, rezolutia spatialda de 1200m, rezolutia
radiometrica cuprinsa intre 1% si 5% si rezolutia spectrala de aproximativ
1nm. Marimile fizice masurate au reprezentat radiante la nivelul superior
al atmosferei (denumite in continuare radiante “TOA", de la “Top Of
Atmosphere”) corespunzatoare domeniilor spectrale vizibil (noua benzi in
intervalul 407,5nm — 713,75nm) si infrarosu apropiat (sase benzi in
intervalul 750,0nm — 905,0nm). Largimea benzilor a variat intre 3,74nm
(banda 11, cu | cepya=760,35nm) si 20nm (banda 13, cu | cenga=
864,833nm).

Pentru a estima la nivelul pixelului MERIS fractia de radiatie
fotosintetic activa absorbitd fAPAR, folosind date de radiantd TOA, a
fost utilizat modelul MERISVEGET propus de Baret si colab. (2005) si
realizat folosind tehnica retelelor neuronale. Masuratorile incluse in baza
de date de invatare a retelei au fost simulate de un model de transfer
radiativ (MTR) la nivelul sistemului “sol-planta-atmosfera”. Simularea s-
a facut la nivel de frunza cu modelul PROSPECT (Jacquemoud si Baret,
1990), la nivel de lan (cultura) cu modelul SAIL (Verhoef, 1985), iar
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efectele atmosferice au fost corectate cu modelul SMAC (Rahman si
Dedieu, 1994). Au fost astfel inlocuite masuratori efective cu spectro-
metrul MERIS, imposibil de efectuat pentru cvazitotalitatea situatiilor
intalnite pe suprafata continentald a Terrei (Baret i colab., 2006). In
continuare prezentam succint bazele teoretice ale modelelor folosite
pentru realizarea bazei de date de invatare.

Modelul PROSPECT face ipoteza ca reflectanta frunzelor in
infrarosu apropiat depinde numai de structura lor anatomica. Ca urmare,
o frunza este reprezentata printr-o succesiune de straturi identice,
difuzarea radiatiei incidente fiind guvernatad de un indice care depinde de
structura mezofilului. Pentru a obtine reflectanta in celelalte domenii
optice, respectiv vizibil si infrarosu mediu, PROSPECT mai face ipoteza
ca este suficientd cunoasterea coeficientilor de absorbtie specifici pentru
constituentii foliari (notati in continuare "i") cu proprietati optice, respectiv
pigmenti, apa si materie uscata. Coeficientul de absorbtie globala K(I )
depinde de coeficientii de absorbtie ki(l ) si de concentratia C; pe cm?
de frunza a fiecarui constituent “i”, conform formulei:

k()= aka)C )

In concluzie, modelul PROSPECT simuleazd spectrele de
reflectantd si transmitantd ale frunzelor in domeniul [400-2500]nm, pe
baza urmatorilor parametri de intrare:

- continutul de pigmenti clorofilieni a sib  (Cg) [ng*cm2]

- continutul de apa (Cw) [g*cm?]
- continutul de materie uscata (Cqm)  [g* cm?]
- continutul de pigmenti bruni (Cbp) []

- indicele de structura a mezofilului (N) []

Al doilea model folosit, SAIL, considera lanul ca fiind format din n
straturi suprapuse, orizontale, omogene, turbide si infinite. Cu aceste
ipoteze, se poate aplica teoria Kubelka-Munk, conform careia transferurile
radiative ale fluxurilor difuze ascendente si descendente dintr-un mediu
difuzant sau absorbant, presupus omogen si infinit, sunt descrise de
ecuatiile diferentiale (Kubelka si Munk, 1931):

fE. _ 0
W—aE_ 'SE+ (2) E. l E+T

qIx
fE.

=skE - aE, (3)

Ix
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unde:

E_ este fluxul difuz descendent, E, este fluxul difuz ascendent, a
este coeficientul de difuzie, s este coeficientul de retrodifuziune, si x
reprezinta grosimea stratului.

Sistemul de ecuatii Kubelka-Munk a fost extins ulterior ca sa se
tind cont de unghiul radiatiilor incidente:

%zaE_-sE+-sEs 4)
ﬂﬂE): =skE - aE, +s'E; (5)
TE,

o = kE, (6)

unde:

E; este fluxul directional incident, k este coeficientul de extinctie a
fluxului directional incident, s este coeficientul de difuzie a fluxului
directional incident care contribuie la E_ si s’ este coeficientul de difuzie
a fluxului directional incident care contribuie la E, .

Sistemul de ecuatii (4) - (6) a permis calcularea reflectantei
directionale-emisferice. Ca s& se poata estima suplimentar reflectanta
emisferica-directionala si cea bi-emisferica, la acest sistem s-a adaugat
0 ecuatie care face posibila calcularea contributiei fiecaruia dintre
fluxurile E_ , E, si Egla fluxul din directia de masurare:

E
T - WE, +VE. +UE, +KE, @)

x
unde:

Eq este fluxul directional in directia de masurare, w, v si u sunt
coeficienti de difuzie, iar K este coeficientul de extinctie a fluxului
directional Eg .

Sistemul de ecuatii (4) - (7) descrie transferul radiativ in cazul unui
mediu omogen infinit si are solutii de tipul:

Es = AeX

E_ = AelS + Age™ + A g™ (8)

E, = Agels + Age™ + A,e™

EO = Asekx + Agemx + Aloe_mx + AlleKX
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unde:
-A; A, . A sunt constante care depind de coeficientii de extinctie
si de difuzie ai covorului vegetal si de conditiile la limita ale sistemului

-m = [aZ_SZ

La ipotezele avute in vedere initial de Kubelka si Munk, creatorul
modelului SAIL, W. Verhoef, a mai adaugat doua: (i) covorul vegetal este
alcatuit din difuzori lambertienit; (i) frunzele sunt suprafete plane, de
mici dimensiuni, cu proprietati optice identice pe cele doua fete si cu
inclinarea data de o functie de distributie elipsoidala?.

In rezumat, modelul SAIL are ca date de intrare:

- Parametrii optici la nivelul frunzelor (estimati de modelul
PROSPECT):

- reflectanta spectrala [%)] si transmitanta spectrala [%]

- Parametrii optici ai solurilor:

- reflectanta [%]

- Parametrii de structura a covorului vegetal:

- indicele suprafetei foliare [-], unghiul mediu de inclinare a
frunzelor[°] si parametrul “hotspot” 2[-]

- Parametrii care descriu conditiile de masurare:

- unghiul zenital de masura [rad], unghiul zenital solar [rad],
unghiul azimutal dintre directia masurarii si directia Soarelui [rad]
si fractia de iluminare difuza incidenta [%].

Pe baza acestor date, SAIL estimeaza reflectanta bi-directionala,
reflectanta emisferica-directionald si reflectanta bi-emisferica a vegetatiei
(in particular, a culturilor agricole).

Revenind la modelul MERISVEGET, acesta se bazeaza deci pe
antrenarea de retele neuronale folosind date de reflectantd simulate cu
modelele cuplate PROSPECT si SAIL, in 13 din cele 15 benzi MERIS*.
Deoarece rezolutia spatiald a datelor face ca pixelii MERIS sa fie micsti,
modelul MERISVEGET simuleaza pentru calcularea reflectantei diferite

1 In acest caz, radianta reflectats este independenta de directie

2 Aceasta distributie poate fi caracterizata printr-un unghi mediu.
Inclinarea frunzelor determin gradul de acoperire a solului cu vegetatie

3 parametru definit ca raport dintre diametrul foliar si in&ltimea covorului vegetal

4 Benzile 11 si 15 sunt puternic afectate de absorbtia oxigenului din atmosfera,
respectiv a vaporilor de apa. Ele nu contin informatie semnificativa despre
vegetatie, fiind de aceea eliminate din modelul MERISVEGET
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procente de ocupare a pixelilor cu vegetatie, sol, apa si/sau zapada.

In rezumat, simularea reflectantelor TOA (“Top of Atmosphere”) de
catre MERISVEGET a necesitat 17 tipuri de variabile de intrare, dintre
care 13 variabile se refera la radianta TOA, o variabila este unghiul
zenital solar, o variabila este unghiul zenital de masurare, o variabila este
unghiul azimutal dintre directia masurarii $i a Soarelui, iar ultima variabila
este presiunea atmosferica (folosita de modelul SMAC la corectarea
efectelor atmosferice). Variabilele de intrare au fost generate astfel incat
distributia fiecareia sa fie cat mai apropiata de distributia ei reald
(cunoscuta din alte studii), pentru a asigura robustetea retelei neuronale.
Au fost simulate astfel peste 66.000 de cazuri, dintre care 50% au fost
folosite la antrenarea retelei neuronale, 25% la evaluarea hiperspecia-
lizarii retelei si restul pentru evaluarea performantelor acesteia (Baret gi
colab., 2005).

Dupa generarea bazei de date, constituita din reflectante TOA in
13 benzi MERIS prin simularea valorilor cu modelele PROSPECT & SAIL
& SMAC, a urmat faza de antrenare a retelei neuronale. Metoda folosita
pentru inversarea modelelor cuplate de transfer radiativ “sol-planta-
atmosferd” mentionate a fost de tip “propagare-inapoi’ (Rummelhart si
colab., 1986) si a permis estimarea reflectantei TOC (“Top of Canopy”)
la nivelul vegetatiei si apoi a fractiei de radiatie fotosintetic activa
absorbita, fAPAR.

Model de estimare a fractiei de radiatie fotosintetic absorbitd
la nivel de cultura

Fractia de radiatie fotosintetic activa absorbita de vegetatie fAPAR
depinde liniar de datele masurate de senzori (Baret si Guyot, 1991). De
aceea, pentru fiecare pixel mixt i, se poate scrie:

J
fAPAR (1) = § a, fAPAR (1) +e(t),  tT [0,T] )
j=1
unde:
- fAPARI(t) este fAPAR masurat pentru pixelul i la momentul t, aij
este procentul pe care il are clasa j (e.g. grau) de ocupare a solului n
pixelul i, fAPARIj (t) este fAPAR corespunzator clasei j de ocupare a
solului Tn pixelul i la momentul t, si & (t) este termenul de eroare.
Deoarece evolutia fAPAR prezintd o autocorelatie temporald
importanta, dinamica fiecarei clase j de ocupare a solului (notata
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fAPARIj(t)) poate fi modelata printr-o ecuatie cu un numar de parametri
relativ redus (fie notat acest numar prin k), de forma:

max 1 ij (L™ ij'
fAPAR, (1) = yj™ —————- €" e (10)
1+e

Se poate simplifica scrierea ecuatiei de mai sus astfel:
fAPAR; (t) = f, (q; ,t) (11)

unde qij reprezinta vectorul (k,1) cu parametrii modelului pentru
clasa j (de ocupare a solului) si pixelul i.

Prin urmare, evolutia temporala a fractiei de radiatie fotosintetic
activa absorbita pentru fiecare pixel i din aria studiata poate fi exprimata
astfel:

fAPAR () =4 a, f, (@, ) +e ) (12)
j=1

In studiul prezent, a fost folosita metoda BLUP ("Best Linear
Unbiased Predictor”) (Robinson, 1991) pentru estimarea componentei de
interes din semnalul mixt masurat prin teledetectie.

Metoda a fost aplicata experimental la parcele cu grau din fermele
Sectorului de Productie al ICDA Fundulea pentru estimarea fractiei de
radiatie fotosintetic activd absorbitd de aceasta cultura.

REZULTATE

Dupa ce a fost extrasa partea din imaginile MERIS care acopera
total sau partial Romania, datele au suferit mai multe prelucrari.

Intr-o prima etapa, a fost aplicat modelul MERISVEGET pe fiecare
imagine. Pentru exemplificare, Figura 1 aratd o imagine MERIS achizitio-
nata la anteza, dupa estimarea fAPAR.

Tonurile de gri din Figura 1 codifica valorile acestei variabile de la
tonuri inchise la cele mai deschise, in sens crescator.

In continuare s-a realizat harta digitald a parcelelor din zona de
studiu in proiectie UTM pe elipsoid WGS84, acest sistem fiind preferat
Tn aceasta etapa deoarece fusese anterior folosit pentru rectificarea si
coregistrarea imaginilor MERIS. Tn Figura 2 se pot identifica parcelele pe
0 imagine SPOT pancromatica. Peste aceasta imagine de Tnalta rezolutie
spatiala este suprapusa in vest, pentru comparatie, o imagine cu valorile
fAPAR estimate din date MERIS, valori corespunzand la pixeli micsti, pe
baza carora nu pot fi identificate parcele sau alte elemente de peisaj.
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Figura 1 Harta fAPAR estimata dintr-o imagine MERIS achizitionata la inceputul lunii mai
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Figura 2 Comparatie intre (i) Harta fAPAR estimata dintr-o imagine
MERIS de rezolutie medie (vest) si (i) Harta parcelelor din zona de
studiu, suprapusa peste o imagine SPOT P de rezolutie ridicata (est)

Urmatoarea etapa a constat Tn aplicarea metodei BLUP pentru
dezagregarea semnalului fAPAR si extragerea fAPAR corespunzator
parcelelor cu grau. Figura 3 arata evolutia acestei variabile de-a lungul
ciclului fenologic la fermele din zona Fundulea. Se remarca o variabilitate
semnificativd Tn starea culturilor, corelata cu o variatie accentuata a
recoltelor potentiale la nivel de ferme.
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Evolutia FAPAR pe parcelele cu grau de la
Fundulea

1.0 5
ik
08
i)
06 &~ NI
05 & Waxin

: : ;
04 77 Jﬁ\k i Miedia
03 {

n:, .t"i.l'lr II":: -
‘-ﬂ-"'_"- J

0.1 —

ﬂﬂ J-".'"l-'?" q ¥ ¥ L T T T ¥

i 3 5 i 4
ciclul fenologic “octombrie-iulie”

FAFAR

Figura 3 Evolutia fAPAR pe parcelele cu grau

Figura 4 exemplifica evolutii contrastante ale fAPAR 1in cinci puncte
monitorizate din diferite parcele cu grau din ferma Tipei. Astfel de
informatii, clasificate pe intervale de valori fAPAR, pot fi folosite pentru
luarea de masuri agrotehnice.

In Figura 5 se prezintd harta variabilitatii fAPAR pe parcele cu grau
din zona studiata, in perioada antezei. Harta a fost realizata in proiectia
Gauss-Kriger pe elipsoid Krasovsky, folosit in tara noastra. Au putut fi
astfel estimate suprafetele cu stare de vegetatie foarte buna (fAPAR intre
0,86 si 0,90), buna (fAPAR intre 0,81 si 0,85), medie (fAPAR intre 0,76
si 0,80) si rea spre satisfacatoare (fAPAR intre 0,7 si 0,75).

Astfel de harti pot fi folosite pentru previziunea recoltelor pe fiecare
parcela si ferma, in timp ce harti similare generate pentru situatia
culturilor Tn perioada martie-aprilie pot ajuta la luarea de masuri
agrotehnice.
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Figura 4 Evolutia fAPAR in puncte reprezentative de pe parcelele fermei Tipei
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la Tnceputul lunii mai

CONCLUZII §1 PERSPECTIVE

Principalele probleme metodologice puse la punct in cadrul acestui
studiu au fost: (1) rectificarea si coregistrarea imaginilor de rezolutie
spatiala medie, cu acuratete satisfacatoare pentru prelucrari
multitemporale; (2) aplicarea modelului MERISVEGET de estimare a
fAPAR din date MERIS; (3) identificarea fAPAR corespunzatoare
culturilor de grau din fAPAR masurat la nivelul pixelilor, prin dezagregarea
semnalului spectral; (4) producerea de harti multitemporale cu
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variabilitatea fAPAR pe zona de studiu de la Fundulea si lleana.

Acest prim experiment Tn utilizarea de imagini MERIS pentru
agricultura in tara noastra a aratat ca se pot obtine informatii utile in
managementul si previziunea recoltelor. Acest fapt se datoreaza
corelatiei informatiilor  estimate (de exemplu, fractia de radiatie
fotosintetic activa absorbita de o culturd) cu recolta. Mai mult, aceste
informatii acopera arii vaste (instrumentul MERIS avand un culoar de
exploatare mare), sunt georeferentiate si sunt disponibile de-a lungul
intregului ciclu fenologic cu o rezolutie temporala ridicata.

Categoriile de beneficiari vizati de aplicarea metodei elaborate sunt
urmatoarele: (1) proprietarii mari de terenuri, angrosistii, procesatorii,
comerciantii de ingragsaminte, decidentii, pe scurt toti cei interesati de
practicarea unei agriculturi durabile; (2) furnizorii de date satelitare
interesati de generarea de «produse standard» referitoare la evolutia
culturilor agricole, produse cum sunt hartile multitemporale cu evolutia
fractiei de radiatie fotosintetic activad absorbitd de vegetatie sau evolutia
indicelui de suprafatd foliara; (3) comunitatea stiintifica interesata de
estimarea caracteristicilor biofizice ale culturilor din date de teledetectie,
asimilarea acestora in modele de functionare a vegetatiei, sinergia dintre
diferite domenii spectrale (optic, infrarosu termic, microunde) si
importanta ei in aplicatii dedicate agriculturii.

Studiul de fatd s-a Tnscris in dinamica aplicérii teledetectiei la
monitorizarea vegetatiei, fiind convergent cu programele MARS si GMES
finantate de Uniunea Europeanad in colaborare cu Agentia Spatiald
Europeana.

Cercetari viitoare sunt necesare pentru imbunatatirea metodei
propuse si evaluarea ei in alte conditii agroclimatice si la alte culturi.

REFERIN]’E

1. Baret, F., Guyot, G., 1991, Potentials and limits of vegetation indices for LAI
and APAR assessment. Remote Sens. Environ., 35, 161-173

2. Baret, F.,, Weiss, M., Pavageau, K., Béal, D., Berthelot, B., Huc, M.,
Moreno, J., Gonzales, C., Regner, P., 2005, MERIS Land Products:
LAI, fAPAR, fCover. Principles and validation. MERIS (A)ATSR User
Workshop, Frascati 2005

3. Baret, F., Weiss, M., Allard, D., Garrigue, S., Leroy, M., Jeanjean, H.,
Fernandes, R., Myneni, R.B., Morrisette, J.T., Privette, J., Bohbot, H.,
Bosseno, R., Dedieu, G., Di Bella, C., Espana, M., Gond, V., Gu, X.-
F., Guyon, D., Lelong, C., Maisongrande, P., Mougin, E., Nilson, T.,

96

STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

Veroustraete, F., Vintila, R., 2006, VALERI : a network of sites and
methodology for the validation of medium spatial resolution land
products. Remote Sens. Environ., 20 pag (acceptata spre publicare)

4. ESA, 2004, MERIS Product Handbook. Issue 1.2 (European Space Agency,

2004)

5. Jacquemoud, S., Baret, F., 1990 - PROSPECT: A model of leaf optical
properties spectra. Remote Sens. of Environ., 54, 141-151

6. Kubelka, P. , Munk, F., 1931, Ein Beitrag zur Optik der Farbanstriche, Ann.
Tech. Phys., 11, 593-601

7. Rahman, H., Dedieu, G., 1994, SMAC: a simplified method for the
atmospheric correction of satellite measurements in the solar spectrum.
Int. Journal of Remote Sensing, 15(1), pag. 123-143

8. Robinson, G.K., 1991, That BLUP is a good thing: the estimation of random
effects. Statist. Sci., 6, 15-32

9. Rummelhart, D.E., Hinton, G.E., Williams, R.J., 1986, Learning internal
representations by error propagation (in D.E. Rummelhart si J. Mc
Clelland, editori, Parallel data processing). M.I.T. Press, Cambridge,
MA (SUA), 318-62

10. Verhoef, W., 1985, Earth Observation Modeling Based on Layer Scattering
Matrices. Remote Sens. Environ., 17, 165-178

97



STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

IMPLICATIILE ACTIVITATILOR ANTROPICE
MINIERE IN MODIFICAREA CONDITILOR DE
MEDIU DIN BAZINUL MINIER MOTRU

I. A. Irimus!, T. Anghel!, M. Oncu?
! Universitatea“Babes-Bolyai”, Facultatea de Geografie,Cluj - Napoca

THE IMPLICATIONS OF MINING ACTIVITIES IN
THE CHANGE OF ENVIRONMENTAL CONDITIONS
FROM THE MOTRU MINING BASIN

SUMMARY

Mining exploitations and related activities induce a profound change
of the environment al conditions in the extraction areas. Mining, at a
national level, has affected around 1% of the agricultural lands. In Gorj
County, the proportion is considerably above the national mean, as
forecasts indicate that over 18% of arable terrain will be deteriorated in
the moment of mining exploitation shut-down. Present day scientific
opinions warn us about the risk that human society may be incapable
to control and “metabolize” changes of natural components. Morpholo-
gical inversions and the acceleration of the dynamics of present day
geomorphic processes have as source human interventions. The
creation of an artificialized morphologic area (the whole area between
the rivers Motru and Jiltul Mare) determines topo-climatic, hydrographic,
hydro-geologic, pedologic and vegetation changes, besides the obvious
relief changes.The topo-climate has registered a slight increase of
temperatures and decrease of precipitation (sunshine duration has
increased with 70-90 hours, and precipitations have decreased by 160-
170mm). The hydrographic network supports changes of riverbed
configuration, of transient flows (solid and liquid), etc. Motru River and

STINTA SOLULUI SOIL SCIENCE
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his tributaries are mostly artificialized (through the destruction of
hydrographic basin, water flow deviation, dam and channel construction),
regularization dams, riverbed arrangements using concrete, etc). Human
intervention on the soil cover from Motru Mining Basin is profound.
Changes are caused mainly by sowing, constructions, ore exploitations
as well as topo-climatic, hydrologic and hydro-geographic changes.
Through the actions of: scouring, soil relocation (generally, the soil is
deposited at the base of the newly created spoil heaps), covering of the
soil with techno-structures (spoil heaps, cavities or constructions),
pollution of different types, changing of the structure and texture of the
soil, and of the bio-chemical composition of the soil, etc., profound
changes of the pedologic layer are induced. Anthropic modeling
determines an irreversible transition to a new, man-made landscape, its
management being crucial to modern society. According to contemporary
scientific concepts, the current technological explosion is handly
incompatible with sustainable development.

Our study will underline the causes and the mechanisms that
determine the degradation of natural environment conditions, with a view
towards the prediction of possible trajectories of landscape evolution.

Key words: impact, lignit, Motru, sistem geomorfologic

1. INCADRAREA REGIONALA A BAZINULUI MINIER MOTRU
Bazinul Minier Motru este situat Tn partea de nord-vest a Podisului
Getic, In cadrul Piemontului Motru, in partea sa de est (Piemontul
Jiltului), fiind traversat pe directia nord-sud de raul cu acelasi nume.
Delimitarea teritoriului analizat a avut ca principal criteriu activitatea
Sucursalei Miniere Motru. Astfel, spatiul transformat prin activitatea de
exploatare a lignitului se extinde pe un areal conturat de localitatile:
lormanesti, Olteanu, Dealul Viilor, Catunele, Valea Perilor, Steic, Valea
Manastirii, Lupoaia, Motru, Merig, Boca, Samarinesti, Tiroi, Diculesti,
Bazavani, Miculesti, Stiucani, Runcurel, Vartopu, Glogova (Fig.1).
Subunitate a Avanfosei Carpatice, Piemontul Motrului si-a inceput
geneza in Sarmatian si a trecut prin patru faze evolutive: etapa de
campie aluvionara de piemont; etapa fragmentarii pe verticala a campiei
aluvionare; etapa de peneplenizare si etapa fragmentarii pe verticala a
piemontului aluvionar peneplenizat. Procesul de constructie a Piemontului
Motru s-a Tncheiat in Pleistocen (Geografia Roméaniei, vol. I, 1983, p. 95),
rezultatul morfologic fiind conturarea unui areal colinar fragmentat de vai;
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proeminent Tn nord si sub forma de platou in sud (Geografia Romaniei,
vol. I, 1983, p. 96).

Incepand din Holocen (si pana in prezent) a avut loc individuali-
zarea dealurilor din cadrul unitatii piemontane a Motrului (Dealurile Jiltului
si Dealurile Cosustei), ca urmare a actiunii retelei hidrografice pe un fond
litologic friabil (argile, argile prafoase, argile marnoase, argile nisipoase,
nisipuri, pietrisuri etc.).

Fig. 1. Asezarea geografica a Bazinului Minier Motru

2. ASPECTE GENERALE PRIVIND CARACTERUL MODIFICARII
COMPONENTELOR SISTEMULUI GEOMORFOLOGIC REGIONAL
CA URMARE A INTERVENTIEI ANTROPICE MINIERE

2.1. Aspecte conceptuale

Degradarile de teren din arealele miniere presupun modificari
negative ale proprietatilor fizico-chimice ale: solurilor si maselor litologice
(rocile din substrat, depozitele de cuvertura), elementelor morfografice si
morfometrice ale reliefului, conditiilor hidrografice si hidrogeologice,
aspectelor climatice locale etc. Interventia antropica din arealul Bazinului
Carbonifer al Olteniei a determinat scoaterea din circuitul agricol si silvic
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a peste 15.000 ha (din cei 15.093 ha: 11.926 ha sunt teren agricol si
3.117 ha reprezintd suprafete silvice), pana in anul 1990 (Fodor, 1995).
In perioada post comunista datorita adoptarii unei noi legislatii (forma de
proprietate, mediul etc.) si a scaderii activitatilor miniere, a rezultat o
reducere a ratei degradarii terenurilor. Astfel, in Bazinul Carbonifer
Oltenia s-a ajuns la un total de 17.175 ha terenuri degradate, din care
doar 1.280 hectare au fost reintroduse n circuitul productiv (938 ha in
circuitul agricol si 342 ha in circuitul silvic) (Badescu C. si Badescu
Cristina, 2004). Pentru a intregi imaginea privind efectele activitatii
extractive din Oltenia mentionam faptul ca la finele proiectului minier se
vor depasi 300.000 ha de teren afectat (Fodor, 1996). Schimbarea
destinatiei terenurilor necesitd efectuarea unor studii de impact, pentru
a fi stabilite coordonatele modificarii sistemului geomorfologic. Din
spectrul larg pe care 1l vizeaza analiza impactului, cercetatorii
geomorfologi s-au preocupat in special de natura modificarilor, extinderea
acestora (dimensiunile), gradul de agresivitate asupra teritoriului,
implicatiile asupra antropicului si modul in care pot evolua elementele
sistemului geomorfologic. Printre premisele accentuarii dezechilibrelor din
cadrul sistemului geografic corespunzator Bazinului Minier Motru se
numara: locuirea istorica a regiunii, existenta unei rezerve relativ bogate
de lignit, accesibilitatea morfologica ridicata, climatul favorabil etc.

2.2. Modificarile induse componentelor sistemului geomorfo-
logic corespunzator Bazinului Minier Motru

2.2.1. Modificarile induse componentei litologice

Restratificarea géandita (antropica) a materialelor sterile si
reordonarea spatiala (redistribuirea) aleatorie a acestora induce o
artificializare profunda a peisajului geomorfologic si litologic local, cu
sanse reduse de a primi o functionalitate durabila.

Depunerea materialului steril in spatiul ramas liber dupa excavare
sau n afara ariei de exploatare, determind modificarea compozitiei si
structurii litologice de suprafatd pe areale extinse si pe adancimi ce
variaza intre 2 m si 200 m (in cadrul arealului studiat). Cea mai mare
restructurare litologica se produce in cazul exploatarilor la zi, astfel in
Bazinul Minier Motru, din carierele mari Lupoaia si Rosiuta au fost
excavate si depuse Tn haldele exterioare peste 223 000 000 m?® de steril
(pana la sfarsitul anului 2000) din cei peste 545 000 000 m? prevazuti
Tn cadrul proiectului de exploatare (Fodor si Baican, 2001) (Tabel 1.).
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Tabel.l.
Volumul sterilului depus in haldele exterioare ale
Bazinului Minier Motru

Numel Volurmul Volum depus
umete Numele haldei olumu pana in anul
Exploatarii exterioare proiectat 2000
Miniere (milioane m®) o s
(mil.m")
. Valea Manastirii 164,0 120,3
Lupoaia .
Valea Lupoita 8,8 6,5
Valea Stiucani 83,8 41,2
. Valea Rogoazelor 66,9 44,4
Rosiuta I ;
’ Bujorascu Mic 60,0 11,5
Valea Verzilor 161,6 -

2.2.2. Modificarile induse elementelor morfologice initiale

Remodelarea antropicad a suprafetei topografice are consecinte
imediate, directe si de lunga durata asupra echilibrului sistemului
geomorfologic local. Modificari antropice miniere induse reliefului initial
sunt de naturd morfologica, morfometrica si functionala; rezultand astfel
o morfologie tipica, cu inversiuni antropice de relief si declansari sau
intensificari ale proceselor geomorfologice contemporane (cu un spectru
larg de reprezentare). Suprafata Bazinului Minier Motru cuprinde circa
160 km?, din care peste 100 km? (62%) reprezintd areale puternic
modificate din punct de vedere morfologic si functional (date rezultate din
cartari personale).

Printre transformarile evidente din arealul studiat se numara
inversiunile de relief (suprafetele colinare initiale sunt transformate in
areale aplatizate sau chiar cavitati subtopografice, in timp ce morfologia
cvasiorizontald devine proeminenta). Spatiul colinar dintre vaile paralele
Lupoita si Plostina a fost Tnlocuit cu o zon&d excavata de tip cariera
(Cariera Lupoaia, deschisa in anul 1976) ce ocupéa circa 14,2310 km?
din suprafata dealului initial (date 2006), rezultand astfel diferente de nivel
ce ajung pana la 175 m (de la 370 altitudine absoluta initiala - la 185
altitudine absoluta Tn baza carierei). Tot in cadrul Campului Minier
Lupoaia activitatea extractiva afecteaza intregul interfluviu dintre Lupoita
si Valea Cerveniei si partial pe cel dintre Valea Cerveniei si Valea
Plostina, bazinul superior si mijlociu al Cerveniei fiind distrus in
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intregime. Tn cadrul Campului minier Rosiuta efectele exploatarii la zi
asupra reliefului initial se concretizeaza prin desfiintarea Dealului Cioaca
Becherului gi Tnaltarea reliefului cvaziorizontal al vailor Lupoita si Plostina
cu circa 50 m (prin acumularea sterilului Tn halda). Un alt efect negativ
indus de exploatarea la zi asupra morfologiei initiale (de versant sau de
luncd) constd in remodelarea profilului natural al versantilor prin:
modificarea elementelor morfometrice (cresterea sau scaderea lungimii
sectoarelor de versant si implicit a suprafetei acestora), introducerea
unor segmente rectangulare (cu unghiuri trasate de proiectul de
exploatare), terasarea suprafetelor naturale inclinate, cresterea numarului
segmentelor de versant, reducerea sau distrugerea totald a suprafetei
versantilor (prin activitatea de excavare) etc. Exemple de areale cu
mutilari ale profilelor versantilor naturali se regasesc in special in cadrul
celor doua mari exploatari la zi Lupoaia si Rosgiuta (ocupa impreund
peste 27 km?), a celor cateva microcariere (Niculesti | si 1l- Campul
minier Leurda; Plostina Nord si Sud si respectiv Stiucani- Campul minier
Plostina, ocup& impreuna peste 5 km?) si a haldelor de steril. Tn arealul
studiat depozitele de materiale sterile au Tnaltimi ce variazd intre 10 m
si 100 de metri, modificAnd radical morfologia locala. Astfel, daca la
nceputul exploatarii proiectul minier prevedea ocuparea prin haldarea
exterioara a circa 1.197 ha de teren productiv (364 ha cu paduri si circa
831 ha teren agricol), Tn prezent s-au depasit 1.200 ha de teren ocupat
cu halde.

Fig. 2 Efectele morfologice ale prabusiri tavanului galeriilor Minei
Lupoaia (aspect vazut la Catunele)
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In cazul exploatarilor subterane impactul morfologic nu este
evident, modificarile producandu-se in special Tn cadrul dinamicii
subterane. Pe masura Tnaintéarii abatajului de lucru galeriile nefunctionale
sunt parasite. Ploile abundente, topirea brusca a zapezii, supraincar-
carea terenului de deasupra galeriilor etc. sunt fenomene ce pot
determina declansarea procesului de prabusire a tavanului galeriilor (Fig.
2). Acestui mecanism i se asociaza numeroase procese geomorfologice
de suprafata (crapaturi, deformari, alunecari de teren, surpari, scufundari
sau caderi in trepte etc.).

2.3.3. Modificarile induse atmosferei

A. Modificarile antropice ale calitatii aerului

Atmosfera arealelor miniere suporta o schimbare artificiala a
compozitiei sale. Cei mai frecvent intalniti compusi gazosi poluanti emisi
(prin activitatea extractiva sau cea industriala asociata) din arealul
studiat sunt: dioxidul de sulf, oxizii de azot, monoxidul de carbon, dioxidul
de carbon, dioxidul de azot si pulberile de praf (transportate prin
intermediul curentilor de aer pe areale extinse, astfel, Halda de la Valea
Manastirii a prafuit peste 15 ani localitatile Steic, Valea Manastirii gi
Zegujani, uneori chiar gi orasul Motru). Printre activitatile miniere ce au
ca rezultat mobilizarea pulberilor de praf (de la dimensiuni micronice
pana la cele milimetrice, alcatuite din minerale de steril sau de carbune)
se numara: functionarea benzilor transportoare si a mijloacelor de
transport, executarea operatiilor de excavare (marile excavatoare cu
rotor), depunerea sterilului sau a carbunelui, actiunea vantului asupra
haldelor aflate in constructie etc. Particulele mobilizate astfel afecteaza
areale extinse din vecinatatea perimetrului minier, fiind transportate cu
usurintd de catre curentii de aer, mai ales in perioadele secetoase. In
situatii climatice deosebite (perioadele secetoase sau cu vanturi
puternice) se determina transportul pe distante de panala 7 - 8 km a
particulelor de praf, producéand disconfort populatiei din zonele limitrofe.
Termocentralele situate in vecinatatea arealului studiat (Rogojelu, Turceni,
Halanga si Isalnita) emana cantitati mari de noxe (sulf, prezent sub
formé& de dioxid de sulf, este considerat principala substantd daunatoare
din aer) si vapori incarcati cu elemente poluante (rezultati din apele
calde provenite de la cazanele de producere a aburului). Termocentralele
mici, pe carbune, de la Rosiuta si Motru genereaza efecte negative
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locale prin noxele emise in urma arderii lignitului. Reteaua de
monitorizare a calitatii aerului din judetul Gorj efectueaza determinari
pentru urmatorii poluanti: dioxid de sulf (S0,), dioxid de azot (NO,),
amoniac (NHj3), pulberi in suspensie si pulberi sedimentabile. Conform
estimarilor efectuate de Agentia de Mediu Gorj, concentratile medii
anuale de SO, din arealul Podisului Piemontan al Motrului se situeaza
sub limita maxima admisa (0,060 mg/m?), avand tendinte de ugoara de
evolutie ascendentd. In ceea ce priveste evolutia concentratiei n
particule solide, Tn perioada postcomunista se evidentiaza un maximum
in anul 1998. A urmat o mentinere la aproximativ acelasi nivel pana in
anul 2001, dupa care ponderea prafului in atmosfera se reduce la
aproape jumatate din valoarea maxima (efectul masurilor de combatere
a poluarii cu praf).

In arealul Carierei Rosiuta emisiile de particule in suspensie releva
valori de 108 tone/an pentru excavarea carbunelui si sterilului, 122 tone/
an pentru transportul pe banda si 10 tone/an pentru procesul de haldare
a carbune si sterilului, valori ce depasesc de mai multe ori limita maxima
admisa la locul de munca (conform informatiilor furnizate de Agentia de
Mediu Gorj). Concentratiile in noxe (emise de functionarea utilajelor
miniere si de arderea carbunilor) au media valorilor relativ mica pe
intregul areal, depasirea facandu-se simtitd doar in cadrul incintelor
miniere. De asemenea, a scazut concentratia acidifiantilor de tipul oxizilor
de sulf si azot in regim pluvial in perioada 2000 — 2003 (monitorizare
Agentia Teritoriald de Mediu).

B. Modificarile topoclimatice

La nivel international existd modele matematice de analizd a
modificarilor climatice numite “Modele de circulatie generald” (GEM).
Acestea au fost create cu scopul identificarii sensibilitatii = gi
transformarilor sistemului climatic. Cu toate acestea este dificil de
realizat o estimare exacta a modificarilor climatice induse de activitatea
umana de exploatare a carbunelui. Pentru a evidentia modificarile
elementelor climatice s-au calculat valorile indicelui pluviotermic anual si
a indicelui de ariditate de Martonne Tn anii ani de referintd 1993, 1998 si
2000. Pe baza analizei acestora se remarca o scadere a cantitatii de
precipitatii si o crestere temperaturilor, comparativ cu media multianuala
(pe perioada 1950-1990). Avand in vedere faptul ca regimul climatic al
unei zone are o evolutie ciclica este foarte greu de apreciat masura in
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care modificarile sistemului geomorfologic local sunt responsabile pentru
schimbarile Tnregistrate de elementele meteorologice. Distrugerea
echilibrului natural prin restrdngerea suprafetelor acoperite cu vegetatie
duce la producerea unor fenomene climatice extreme precum cresterea
perioadelor secetoase, scaderea cantitatii de precipitatii insotita de o
crestere a torentialitatii etc. Eliminarea particulelor solide alaturi de
artificializarea suprafetelor arealelor miniere (strazi, cladiri, suprafete
betonate, cariere, halde, incinte miniere etc.) modifica in timp aspectele
climatului local prin aparitia insulelor de caldura, a fenomenelor de briza
urbana, prin canalizarea curentilor de aer si crearea “clopotelor” de
poluare. Morfologia antropica miniera determind modificarea evidenta a
unor elemente meteorologice (cresterea albedoul ca urmare a cromaticii
diferite, bararea curentilor de aer prin obstacolele create antropic,
generarea unor microcurenti de haldd sau de carierd, aparitia
pseudodesertificarii din cauza lipsei acviferelor, cresterea duratei de
stralucire a soarelui cu 70 - 90 ore, reducerea cantitatii de apa meteorica
cu 160 - 170 mm etc.). demonstrand ca suprafata activa constituie
principalul factor genetic.

Toate aceste modificari ale elementelor meteorologice din cadrul
arealului Bazinului Minier Motru duc la ipoteza crearii unor topoclimatele
elementare antropice (suprapuse celor naturale). Acestea au o serie de
particularitati ce subliniaza influenta tipului de activitate antropica ce le-
a generat. Principalele topoclimate antropice din cadrul regiunii minere
Motru sunt topoclimatul de cariera (se caracterizeaza prin raciri radiative
iarna si mici inversiuni termice locale repercutate asupra conditiilor de
exploatare) si topoclimatul de halda (urmare a culorii inchise a mate-
rialelor haldate si a lipsei vegetatiei este favorizata insolatia, temperaturile
sunt mai ridicate, vara facandu-gi aparitia fenomenele de aridizare).
Schimbarile topoclimatice au repercusiuni directe asupra proceselor
geomorfologice din cadrul haldelor si a carierelor, astfel, are loc
accelerarea eroziunii eoliene, cregterea suprafetelor supuse denudatiei
pluviale, cresterea frecventei surparilor, marirea ratei producerii
alunecarilor de teren, cresterea in intensitate si frecventd a curgerilor
noroioase etc.

2.2.4. Modificarile antropice induse componentei hidrice

Hidrosfera suporta modificari calitative si cantitative Tnsemnate,
concretizate printr-un grad Tnalt de artificializare (modificarea compozitiei
chimice:continutul ridicat de suspensii de tipul sulfatilor, bicarbonatilor,
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amoniacului, azotitilor, dioxidului de carbon etc. si prin schimbarea
structurii suportului prin care se desfasoara).

A. modificarile antropice induse apelor de suprafata

Umanizarea intensa a arealului studiat si punerea in exploatare a
resurselor de lignit si-a pus amprenta decisiv asupra fizionomiei retelei
hidrografice (direct sau indirect, organizat sau haotic etc.). Impactul
direct indus de exploatarea carbunilor se concretizeaza prin:
dezorganizari ale retelei apelor de suprafata (schimbari ale configuratiei
albiei, distrugeri totale ale bazinelor hidrografice etc.), reordonari ale
cursurilor sau sectoarelor acestora (amenajarea luncii si albiei Motrului
intre Dealul Viilor si Valea Manastirii, Fig. 3), amenajari ale bazinelor
hidrografice sau ale unor sectoare de rau (indiguiri, canalizari subterane
sau supraterane, baraje de regularizare determinata etc. dictate de
prezenta minelor, carierelor si depozitelor de halda etc.), modificari ale
debitelor de tranzitie (solide si lichide), deprecierea calitatii apei (poluari)
etc.

Fig. 3. Albia artificializata a raului Motru in sectorul Catunele -
Valea Manastirii
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Exploatarea carbunelui a necesitat o serie de amenajari
hidrotehnice speciale ca urmare a necesitatii de protejare a lucrarilor
miniere. Astfel, au fost regularizate toate cursurile de apa situate in
vecinatatea incintelor miniere din Bazinul Motru. Conform studiilor
hidrologice, frecventa inundatiilor in bazinul raului Motru este de circa 15
- 20 de ani. Raspunsul tehnic la aceasta constatare este concretizat prin
actiunea de regularizare a cursului intre localitatile Glogova si Valea
Méanastirii si prin procedeul de redimensionare a digului din dreptul
orasului Motru.

Aceste masuri au favorizat depunerea sterilului Tn sectorul de lunca
a raului Motru. La inundatiile din anul 1998 s-a dovedit cd amenajarile
sunt insuficient de bine concepute si executate. Digul din apropierea
orasului Motru a fost depasit in Tnaltime de apele viiturii, una din cauze
fiind amplasarea Haldei de la Valea Manastirii in sectorul de lunca. Acest
fapt releva susceptibilitatea mare la inundatii a acestui areal si protectia
redusa pe care o confera actualele amenajari.

B. Modificarile induse apelor subterane

Activitatile miniere afecteaza din punct de vedere calitativ i
cantitativ apele subterane. Acviferele de suprafata sunt puternic afectate
prin distrugerea partiala sau totald a stratelor depozit (diminuarea locala
si regionald a resurselor de apa subterana, modificarea gradientilor
hidraulici, modificarea bilantului hidric global etc.), disparitia emergentelor
naturale (arealele colinare), colmatarea acviferelor freatice ca urmare a
aportului mare de material organic (generat de pulberile de carbune sau
steril din reteaua hidrografica), afectarea profunda a calitatii apelor,
drenajul fortat (responsabil de cele mai profunde modificari hidrodinamice
si hidrochimice) etc. Impactul cantitativ asupra apelor subterane se
materializeaza prin modificarea locala a nivelelor piezometrice (scaderea
nivelului apelor subterane) asociatd cu diminuarea sau disparitia apelor
subterane (fantani si izvoare) sau dimpotriva, prin cresterea nivelului
apelor subterane, asociata cu supraalimentarea acestora si uneori
asociata cu poluarea acviferelor (modificarea regimului hidric natural,
modificarea relatiilor hidrice intre orizonturile acvifere, modificarea relatiilor
intre apele subterane si cele de suprafata etc.). In arealul exploatarilor
miniere din Oltenia a avut loc coborarea nivelului piezometric al apelor
subterane cu peste 100 m, determinand astfel tasari de roci si fenomene
de scufundare, fapt ce poate afecta stabilitatea taluzelor, versantilor sau
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a constructiilor situate in aria de influenta a acestora. Impactul calitativ
se manifestad prin: cresterea vulnerabilitatii la poluare a acviferelor,
schimbarea chimismului apelor subterane (aport de produse poluante din
apele de suprafata sau prin infiltratie), modificarea dinamicii subterane
etc.

In perimetrele de exploatare a lignitului din Oltenia, sistemul
principal afectat de stresul produs prin drenajul apelor subterane este
sistemul acvifer din culcugul stratului V de carbune. Analiza situatiei
concrete din teren releva urmatoarele aspecte negative:

- distrugerea partiald sau totald a acviferelor. Este determinatd de
distrugerea fizica a rocilor magazin (prin lucrarile de drenare-desecare,
excavare, prabusire), transferul hidric Tn alte acvifere, drenajul creat n
zonele excavate etc.

- diminuarea locala si regionala a resurselor de apa subterana.
Este determinatd de coborarea localda sau regionalda a nivelurilor
suprafetelor piezomerice, modificarea gradientilor hidraulici, diminuarea
sau distrugerea rezervelor (elastice si/sau temporale medii) si atacarea
rezervei permanente, modificarea in sens negativ a bilantului hidric
global, excluderea unei anumite parti din resursa de apa subterana ca
urmare a deteriorarii calitative, deteriorarea resursei de apa prin
supraexploatare etc.

- epuizarea resurselor de apa subterana. Se realizeaza prin:
distrugerea completa a rezervei permanente, drenarea completa a
resursei de apa subterana sau supraexploatarea acesteia pana la
epuizare.

- blocajul acviferelor freatice. Se produce ca urmare a blocarii
porilor (in special Tn cazul acviferelor freatice), ca urmare a raspandirii
prafului de carbune.

- distrugerea puturilor domestice prin scoaterea din functiune a
puturilor domestice Tn urma epuizarii resursei de apa subterana.

- cresterea vulnerabilitatii la poluare a tuturor acviferelor (in special
a celor freatice).

- modificarea descendentd a compozitiei chimice. Se realizeaza
prin contaminarea apelor cu substante petroliere sau alte substante ce
provin din dejectii fecaloid-menajere, ingrasaminte agricole, diferiti
poluanti atmosferici etc.

- modificarea ascendenta a compozitiei apelor prin atragerea in
acviferele de suprafatd, in mod difuz sau punctual (punerea in
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comunicare a mai multor acvifere pe verticala forajelor de explorare sau
de drenaj) a apelor din acviferele de adancime, cu o mineralizatie mai
mare.

- intreruperea continuitatii acviferelor prin excavare sau haldare

- modificarea piezometriei initiale a acviferelor, prin coborarea
nivelului piezometric, cu efect in diminuarea sau disparitia unor resurse
de apa subterana, sau prin ridicarea nivelului apelor subterane asociata
cu supraalimentarea unor acvifere.

In plan socio-economic, impactul activitatii miniere asupra apelor
subterane se referd n principal la: perturbarea raportului cerinte —
resurse potentiale de apa (atat din punct de vedere cantitativ cat i
calitativ), scaderea productivitatii terenurilor cultivate (prin scaderea
umiditatii solului ca urmare a reducerii nivelului apelor freatice, sau din
contra, prin inmlastiniri) etc.

2.2.5. Schimbarile induse componentei vegetale

Activitatile antropice miniere de tipul defrigérilor, decopertarilor,
ocupari cu tehnostructuri, acoperirii cu pulberi, poluarilor etc. determina
modificari radicale ale compozitiei si structurii vegetatiei. Defrigsarea
suprafetelor forestiere din arealul Bazinului Minier Motru a Tnceput Tncé
din Neolitic, Tnsd a afectat suprafete mici, accentuarea ritmului
(intensitatea modificarilor) despaduririi producéandu-se in special ca
urmare a Tnmultirii populatiei si a cresterii necesitatilor acesteia. Astfel,
n secolul XVIII extinderea vetrelor asezarilor si a terenurilor agricole
adiacente a produs o fragmentare a padurii in suprafete din ce in ce mai
mici, pentru ca la sfarsitul secolului al XIX-lea sa aiba loc despaduriri
masive (urmare a patrunderii pe piata interna a capitalului strain).
Reforma agrara de la inceputul secolului XX (dupa primul razboi mondial)
a continuat aceasta directie. Cele mai profunde modificari ale invelisului
vegetal s-au produs Tncepand cu deceniul VIl al secolului al -XX- lea,
ca urmare a deschiderii cAmpurilor miniere. O etapa importanta privind
defrisarile a avut loc odata cu colectivizarea agriculturii (1950-1970),
padurile fiind in mare parte inlocuite cu livezi de pomi fructiferi, culturi
de vitd de vie sau au devenit terenuri agricole. Astfel, in prezent au
ramas paduri de garnita si cer doar in perimetrele ocrotite ale ocoalelor
silvice. Lucrarile de decopertare si haldare din Bazinul Minier Motru au
determinat indepartarea padurii de pe o suprafata de peste 3.500 ha. De
asemenea un alt impact negativ este determinat de instalarea vegetatiei
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spontane pe haldele de steril sau pe suprafetele dezgolite prin activitatile
miniere de exploatare a carbunilor. Vegetatia spontana specifica
protisolulului tipic antropic se formeaza pe haldele exterioare si
interioare, inainte sau dupa incheierea procesului de depunere si
amenajare inginereasca. Astfel, vegetatia lemnoasa dispare fiind Tnlocuita
cu specii ierboase inferioare. In Bazinul Minier Motru, printre plantele
ruderale aparute in mod spontan inaintea cultivarii haldelor de steril se
numara: troscotul (Poligonum aviculare), pelinarita (Artemisia vulgaris),
pelinul alb (Artemisia austriaca), parul porcului (Equisetum telmateja),
potbalul (Tusilago farfara), osul iepurelui (Ononis spinosa), brusturele
(Lappa tomenosa), ciumafaia (Datura stramonium), scaietele (Carduus
nutans) etc. Ca urmare a disparitiei ecosistemelor forestiere s-au
modificat radical si conditiile ecologice ale regiunii, vegetatia pajistilor a
suferit modificari profunde. Tn ultimii 50 de ani, utilizarea excesiva in
sistem de monocultura, lucrarile agroamelioralive si predominanta anilor
secetosi dupa 1980 determinand disparitia unor specii si imprimarea unui
caracter xerofil si xeromezofil speciilor actuale.Vegetatia acvatica si
palustra a fost afectata de lucrarile de indiguire si desecare, Indeosebi
Tn lunca Motrului.

2.2.6. Degradarea invelisului de sol

Solul, resursa limitata si practic neinlocuibila, trebuie protejat
Tmpotriva tuturor formelor de distrugere, ocupare si poluare. Masa de sol
este afectata de procesele de defrigsare, decapare, ocupare (suprafete
industriale, edilitare, suport pentru morfologii miniere, suprafete agricole,
amenajari hidrotehnice, inundari cauzate de constructia barajelor
hidroenergetice etc.), poluare, degradare prin intensificarea proceselor
geomorfologice (spalare Tn suprafata, solifluxiuni, alunecari superficiale,
eroziune superficiala) etc. Toate aceste efecte ale activitatilor miniere se
materializeaza prin modificarea texturii, distrugerea structurii si a fertilitatii
initiale. Mobilizarea stratului de sol a afectat potentialul agricol productiv
al zonei (modificarea compozitiei solutiei solului prin acidifierea sau
alcalizarea acesteia, ocuparea unor suprafete insemnate de teren
productiv cu materiale sterile, poluarea cu diferite produse chimice
nocive, degradarea prin declansarea unor procese erozionale etc.).

Arealele ocupate cu reziduurile solide miniere (tabel 2) sunt
sustrase definitiv sau pe o perioada lunga de timp folosirii curente
(circuitul agricol sau silvic). Oltenia de Nord (Bazinele miniere: Rovinari,
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Motru si Jilt) prezinta o
situatie aparte: Tn judetul
Gorj suprafata degradata
prin exploatarile la zi va
depasi 35.000 ha, repre-
zentand 18% din suprafata
arabila a judetului (Fodor,
Baican, 2001).

Pe haldele de steril
se formeaza o noua cate-
gorie de sol (caracteristica
regiunii miniere) numita
entiantrosol (cu Tnsusiri
variate in functie de tipul
litologic depus, de raportul
intre tipurile litologice, de
lucrarile antropice efec-
tuate etc.). Acestea nu au
structura proprie, elemen-
tele de sol fiind ameste-
cate Tn masa materiala
haldata. Formarea profilului
lor se realizeaza Tn timp,
prin contributia plantelor
pionier, fertilizare organica,
procesele agrotehnice,
procesele climatice etc.
Marea diversitate a proti-
solurilor este indusa de
conditiile morfologice si
fizico-chimice, diversitatea
litologica a materialului
haldat, haldarea neselec-
tiva a materialelor geolo-
gice etc. Toate aceste
aspecte determina slaba
productivitate a solurilor
antropice, acestea Tinca-
drandu-se 1n clasele de
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Tabel 2.

Suprafata ocupata cu halde exterioare
n Bazinul Minier Motru
(Date E.M.C. Motru)

D . Suprafata Tipul
enumirea 4 - .
haldei ocupata materialului
(ha) haldat
Valea Argila
Manastirii 470 Nisip
. Argila
Lupoita 2330 Nisip
. Argila
Steic 30 r_gl_a
Nisip
Valea 54 Argila
Cerveniei Nisip
Argila (60%)
Valea 218 Argila nisipoasa
Stiucani (30%)
Nisip (10%)
Argila (60%)
Valea 175 Argila nisipoasa
Rogoaze (30%)
Nisip (10%)
Argila (60%)
Valea Argila nisipoasa
Bulor_ascu 128 (30%)
Mic L
Nisip (10%)
Leurda s
Argil
(EMS 0,50 Nr.g'.a
Motru) Isip
Boca (EMS Argila
Motru) 0.36 Nisip
Horasti .
(EMS 260 CSterllu
Motru) enusa
Rosiuta Argil3
(EMS 0,20 Nr.g'.a
Motru) Isip
Prigoroiu Argila
(EMS 0,25 Nisip
Motru) Carbune alterat
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calitate a-V-a sau a-Vl-a (cele total neproductive). Pentru introducerea
lor in circuitul productiv-agricol sunt necesare interventii antropice
ameliorative pe perioade indelungate de timp. In cadrul haldelor
apartinatoare bazinului Minier Motru argila coloidalad are valori cuprinse
intre 6,1-6,5% predominand Tnsa materialele cu un continut Tn argila
coloidala cuprins intre 15-30% (Date EMC Motru).Din punct de vedere
textural O.S.P.A Gorj a grupat entiantrosolurile din bazinul minier al
Gorjului in patru grupe:

- entiantrosoluri cu textura medie reprezinta 60%;

- entiantrosoluri cu textura predominant grosiera, reprezentand 25%

- entiantrosoluri cu textura predominant fina, reprezentand 10%

- entiantrosoluri cu textura eterogenad pe sectiunea de control

Cultivarea inadecvata a haldelor de steril determina o continuare a
procesului de degradarea.

2.2.7. Impactul Estetic

Desfigurarea peisajului local este determinata de neglijarea
raporturilor si armoniilor instituite in mod natural. Impactul estetic (vizual)
din arealele cu exploatari miniere se concretizeaza prin ,crearea” unor
peisaje dezolante, a caror reintegrare Tn contextul estetic regional se
poate face printr-un design industrial care sa satisfaca nevoile societatii
contemporane. Greu de suportat pentru societate, impactul estetic este
direct proportional cu marimea arealului ocupat si invers proportional cu
extinderea vegetatiei. Marimea lucrarilor miniere face ca excavatiile si
acumularile de steril sa fie vizibile la zeci de km (Cariera Rosiuta si
Microcariera Plostina urmaresc un sector din drumul national Motru -
Targu. Jiu, in cazul Carierei Lupoaia efectul este atenuat ca urmare a
~absorbtiei” efectuate de unele vaiugi, atat a excavatiilor cat si a unei
parti a haldelor de steril).

Un alt efect negativ perceput in arealul Bazinului Minier Motru este
cel coloristic, astfel sunt Tnlocuite nuantele naturale cu care este
obisnuita perceptia vizuald umana (nuante de verde, galben, maron etc)
de coloritul litologiei excavate (gri, ocru, portocaliu si rosu).

3. CONCLUZzII

Inversiunile morfologice antropice si accelerarea dinamicii
proceselor geomorfologice contemporane din Bazinul Minier Motru au ca
factor generator actiunea agentului uman. Crearea unor topoclimate
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antropice (caracterizate printr-o usoara incalzire si aridizare: durata de
stralucire a Soarelui a crescut cu 70 - 90 ore, precipitatiile s-au redus
cu 160 - 170 mm), artificializarea retelei hidrografice (modificari ale
configuratiei albiei, schimbari ale debitelor de tranzitie, canalizarea
Motrului si péaraurilor afluente, distrugerile totale ale unor bazine hidro-
grafice, devieri ale cursurilor de apa, amenajari ale fundului albiei prin
betonare etc.), distrugerea mecanica a acviferelor (induce modificari
esentiale locale dar si regionale in ceea ce priveste dinamica hidro-
geologica), interventia brutala asupra invelitului edafic si vegetal etc. au
determinat formarea unui peisaj profund artificializat cu accente de peisaj
dezolant (peisaj antropic minier).

Modificarile suferite de componentele naturale ale mediului se
rasfrang n final asupra componentelor socio-culturale (asezari, populatie,
dotari edilitare) manifestandu-se de cele mai multe ori ca factori restrictivi
ca urmare a ruperii starii de echilibru dintre componente. Aceasta stare
de fapt are ca efect aparitia fenomenelor de risc. Probleme privind
starea de sanatate a populatiei ca urmare a cregterii concentratiei de
pulberi Tn suspensie sau sedimentabile din arealul exploatarilor miniere
in cariera. Cele mai frecvente afectiuni ale populatiei: afectiunile usoare
ale aparatului respirator (rinite, laringite, brongite), boli mai grave precum
pneumopatiile, afectiunile reumatismale generate de muncd, afectiuni
renale generate de consumul de apa de calitate necorespunzatoare.
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CONCEPTUL “SERIA DE SOLURY”
PIVOTUL- CHEIE
IN SISTEMUL TAXONOMIA SOLURILOR DIN SUA

S. Carsteal
'Academia de Stiinte Agricole si Silvice, Bucuresti.

“SOIL SERIES”™ CONCEPT,
KEY-PIVOT
IN THE USA SOIL TAXONOMY

SUMMARY

More and more soil scientists are concerned of the necessity to
have an international scientific soil classification system as in the case
of other disciplines. At present, the most developed and important soil
classification systems are the USA Soil Taxonomy and the World
Reference Base sponsored by IUSS and FAO.

The USA Soil Taxonomy is by far more developed as compared to
the other systems. It went through a number of stages of development
and modification, receiving lots of help from international scientists and
became more and more useful as an international soil classification
system. The theories on which the system is based are tested every
time the taxonomy is applied. The definitions constitute the framework
within which most of the detailed information about the soils of the United
States is identified with soils at specific places. Also they provide the
main medium through which detailed information about the soil and its
behavior at one place is projected to similar soils at other places. A
centralized system (Official Soil Series Descriptions) for keeping records
of more than 20,000 soil series names and definitions ensures that
names and definitions of soil series meet the rigorous standards needed
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in a national soil program. The greatest significance of this system
comes, among others, from defining class limits quantitatively that
permits the computer assisted processing of the soil data for the
automatic elaboration of the soil interpretations and recommendations for
different purposes, soil series being the most homogenous classes in the
system of taxonomy.

As a result of the progress achieved, Soil Taxonomy may ensure
international standards in methods, definitions, and quality control
procedures. By its particular development progress, not achieved yet in
any other country, the USA Soil Taxonomy really represents a model of
a national pedological knowledge system, being also largely recognized
as a significant contribution to the creation of a world scientific
pedological treasure, so necessary for the sustainable human society
development.

By its role and functions, the soil series is a real key-pivot in the
system.

All these lead to the idea that this issue could be also considered
at the world level. First of all, soil series, as a basic mapping unit, in a
unitary definition, internationally accepted and adopted, could be
considered the fundamental conceptual unit in an international soil
taxonomic classification as those of length (as the meter), of mass (as
the kilogram), of time (as the second), etc.

Key words: soil series, soil classification, soil survey, USA Soil
Taxonomy.

INTRODUCERE

Data fiind importanta speciala a solului pentru sporirea productiei
agricole, Tn tot mai multe tari, mai ales dupa al doilea réazboi mondial, a
fost stimulatd cercetarea in domeniul stiintei solului, mai ales la scari
mari. In mod deosebit, se impun atentiei conceptiile care stau la baza
scolii pedologice din SUA, concretizate in sistemul “Soil Taxonomy” (1)
devenit, realmente, un instrument de prim ordin pentru identificarea,
caracterizarea si clasificarea solurilor, referinta standard folosita in
scopul organizarii $i comunicarii cunostintelor asupra solurilor.
Caracteristicile speciale gi unice ale sistemului nafional de
clasificare descris in Soil Taxonomy revin claselor din categoria
taxonomica cea mai detaliata si omogena a acestui sistem - seria de
soluri, baza comuna de care se poate lega orice clasificare speciala.
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Semnificatia fundamentala, cu totul deosebitd a seriei de soluri rezulta
si din faptul ca, in conceptia, structura si constituirea sistemului, seriile
de soluri, unitati cartografice suficient de omogene, permit sa fie
regrupate si, mai ales, subdivizate pentru a asigura multe si variate
grupari interpretative speciale, teoretice si aplicative, necesare pentru
elaborarea si interpretarea studiilor pedologice in scopul unei cat mai
bune fundamentari stiintifice a masurilor privind protectia, ameliorarea gi
utilizarea durabild a resurselor de sol, corespunzétor cerintelor dezvoltarii
socio-economice gi protectiei mediului Tnconjurator, a Tntregii vietii.
Tocmai pentru acest motiv, Tn aceasta succinta prezentare, se
insista, Tn mod deosebit, asupra categoriei taxonomice “seria de soluri”.

APARITIA $I EVOLUTIA CONCEPTULUI “SERIA DE SOLURI” iN
CONTEXTUL DEZVOLTARII STUDIILOR PEDOLOGICE SI CREARII
SISTEMULUI SOIL TAXONOMY 1IN SUA

Pentru mai buna intelegere a conceptului seria de soluri, este
interesant sa se cunoasca si contextul socio-economic in care s-au
initiat, orientat si dezvoltat studiile pedologice. De exemplu, desgi
investigatiile pedologice, initiate cu aproape 150 de ani in urma pentru
stabilirea cauzelor secetelor care bantuiau sudul Rusiei, s-au efectuat
pe mari latifundii administrative cuprinzadnd largi zone climatice, in
conditiile unei agriculturi extensive, cu o densitate extrem de mica a
punctelor de observatii, au permis, totusi, ca rezultatele obtinute s& duca
la aparitia unei stiinte noi — pedologia bazata, de fapt, pe conceptia
geografico-genetica care, in timp, prin trecerea la studiile pedologice la
scari mari si foarte mari, necesare mai ales unei agriculturi intensive,
precise, nu s-a dovedit pe deplin satisfacatoare. De altfel, deficientele
respective ar fi putut fi remarcate chiar de la inceput daca s-ar fi trecut,
pe scara larga, la studii pedologice detaliate, cunoscand ca, chiar
Dokuceaev, in 1899, accentuand importanta si necesitatea studiilor
pedologice cat mai detaliate, in stransa legatura cu cerintele edafice ale
culturilor agricole si nu numai, scria “... in viitorul cat mai apropiat,
vom putea distinge nu numai solurile de stepa de cele de padure,
ci si paméanturile zise de ulm, de tei, de stejar, de fag etc., lucru pe
care oamenii simpli 1l stiu demult” (2).

Cam in aceeasi vreme, Tn SUA, chiar cu multe decenii Tnaintea
institutionalizarii studiilor pedologice, Ruffin (3), Hilgard (4) si altii au
incercat sa inteleaga formarea si evolutia solului. Mai mult, la cerintele
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presante ale dezvoltarii agriculturii, Tnca din momentul institutionalizarii
studiilor pedologice in cadrul ministerelor de agricultura, in 1893 (5),
studiile pedologice au facut obiectul unor observatii foarte detaliate,
observatiile efectudndu-se nemijlocit in micile gospodarii taranesti,
realizate prin Tmproprietarirea fiecarei familii cu o “secfiune” (un sfert
de mila patrata), respectiv 65 ha, obiectivele majore (care se mentin si
n prezent) fiind:

» asigurarea informatfiile necesare pentru managementul
inteligent si economic al solurilor Tn scopuri agricole, ca si
pentru tratamentul diferitelor soluri identificate in scopul
obtinerii de recolte satisfacatoare pentru agricultori si

» evaluarea resurselor de sol ale statului respectiv, adica
stabilirea valorii agricole si adaptarilor diferitelor soluri la
diferite scopuri utilitariste, Tn principal agricole.

Astfel, practic, pedologii erau obligati s& examineze solul in fiecare
asemenea mica ferma, in cel putin cateva puncte reprezentative. In
acest scop, Milton Whitney a elaborat si publicat in 1909 (6) primul
sistem american de cartare si clasificarea a solurilor. De altfel, ca prime
studii pedologice, se citeaza cele efectuate special pentru o singura
cultura — tutunul (7).

Desigur, conceptia de abordare a problematicii privind studiile
pedologice in SUA a fost determinata, iTn mare masura, de sistemul
socio-economic respectiv, bazat pe proprietatea privata asupra terenului
agricol. Si aceasta nu a intarziat sa se reflecte semnificativ in evolutia
conceptuala a orientarii si dezvoltarii studiilor pedologice, a clasificarii
solurilor, a Tnsasi stiintei solului.

Istoria dezvoltarii studiilor pedologice din SUA cuprinde mai multe
perioade (8), cea de inceput avand loc cam pana in 1922. in 1902 (9),
solurile delimitate pe harti erau numite tipuri de sol, iar, din 1903 (10),
anumite tipuri de sol, recunoscute anterior, au fost grupate in serii de
soluri. Seria de soluri (termen oficializat din 1903, folosit si Tn prezent
in SUA, pentru taxonii categoriei taxonomice la nivelul cel mai de jos)
includea, initial, solurile din cadrul unei provincii formate din materiale
geologice similare (ca sedimente marine sau depozite glaciare), iar tipul
de sol, subdiviziune a seriei dupa textura orizontului de la suprafata
constituia, la vremea respectiva, cea mai de jos categorie taxonomica
si unitate cartografica. Noile serii de soluri, inclusiv nomenclatura lor,
erau stabilite si validate numai de catre Biroul de Soluri al SUA. Tn 1908,
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la 15 ani dupéa infiintarea Biroului de Soluri al SUA, sistemul de
clasificare a solurilor avea cinci clase, clasa IV reprezentand seria de
soluri, iar clasa V — tipul de sol, de asemenea, in functie de textura in
stratul de sol arat. Subdiviziunea serie de soluri, ca si subdiviziunea ei
- tipul de sol - exista si In Marea Britanie (11).

Perioada mijlocie este legata de personalitatea Iui Marbut,
fondatorul pedologiei americane, care, cunoscand lucrarea lui Glinka (12)
asupra tipurilor de sol si grupelor de soluri ale lumii, a introdus
conceptele lui Dokuceaev si colaboratorilor acestuia (Glinka si Sibirtev)
si a dezvoltat idei noi in pasi succesivi, publicand, in 1927, o schema a
clasificarii solurilor (13) si culmin@nd cu lucrarea sa de capetenie (14)
asupra solurilor din SUA, in care, in aceasta privinta, scria (15)
“Studiul solului se executd sub influenfa unui efort constant catre
mentinerea libertatii complete fatda de dominanfa oricaror idei
preconcepute privind compozifia fizicd sau chimicd a solului ....
Pedologul se uitd, in primul rand, la solul insusi pentru istoria pe
care o are de spus si cauta sa determine caracteristicile lui ca sol,
exact in acelagi mod cum sunt obfinute caracteristicile unei plante
sau unui animal — prin observarea simpla, dar cu grija, a plantei sau
a animalului, neinfluentatd de nicio idee in ce priveste relafia cu alte
obiecte, forfe sau procese ...". A accentuat puternic cd o clasificare
a solurilor trebuie sa se bazeze pe morfologie in loc de a se baza
pe teoriile genezei solurilor, deoarece teoriile sunt atat efemere cat si
dinamice. Probabil, a supraaccentuat acest punct de vedere pentru a
contracara pe cei care sustineau ca solurilor li se pot acorda anumite
caracteristici fara examinarea lor. in 1935, a propus sistemul de
clasificare a solurilor cu sase categorii taxonomice (ordin, subordin,
grupa mare, familie, serie si tip de sol), devenit apoi, Sistemul din
1938, care marcheaza inceperea adevaratei clasificari atotcuprin-
zatoare si cantitative, acordandu-se mai mare importanta solului ca un
corp tridimensional. Concomitent cu cresterea importantei prognozei
recoltelor, s-au schimbat si conceptele de abordare a studiilor
pedologice, morfologia solului ajungand sa fie descrisa prin domenii de
variatie ale proprietatilor care variaza de la un concept central si nu
de la un singur profil “tipic” de sol. Progresul privind transformarea
conceptului morfologiei profilului de sol intr-un instrument pre-
dictiv, relevant, a fost rapid datorita informatiilor furnizate de cele circa
5.500 de serii recunoscute si Tnregistrate oficial, Tn 1951. Cu toate
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acestea, s-au evidentiat unele dificultati si probleme in clasificarea
solurilor (8). Modificarea Sistemului din 1938, in 1949, a corectat unele
deficiente, dar, a evidentiat si cerinta de reconsiderare a conceptelor si
principiilor, la care au contribuit Baldwin, Kellogg si Thorp (16) prin
clasificarea lor privind toate solurile din SUA.

A treia etapa, perioada moderna a clasificarii solurilor in SUA,
include revizuirile clasificarii publicate in “1938 USDA Yearbook” de
Thorp si Smith (17) si de Riecken si Smith (18). Anul 1951 marcheaza,
ca si in multe alte tari, inceputul acestei perioade, cand, datorita lui
Kellogg, s-a lansat o actiune concertatd pentru elaborarea unui nou
sistem de clasificare a solurilor in SUA (19). Sub conducerea lui Guy
Smith, s-a initiat elaborarea, intr-o succesiune de aproximatii, a unui
sistem complet nou Tn cooperare internationald. Ultima aproximatie (The
7! Approximation) publicatd in 1960 (20), prezentatd si la Congresul
Societatii Internationale de Stiintd a Solului de la Bucuresti (1964)!, a
fost introdusa oficial la 1 ianuarie 1965, numarul seriilor de soluri
ajungand la circa 8.000. In 1975, s-a publicat Taxonomia Solurilor (Soil
Taxonomy) (21), cadnd numarul de serii ajunsese la peste 10.500,
urmata, in 1999, de a doua editie (1), numarul de serii de soluri ajungéand
la peste 19.000, fata de circa 16.000 in 1993 (22). Aceasta editie,
cuprinde, printre altele, doua noi ordine, numarul acestora ajungand la
12. Cea mai semnificativa laturd a contributiei acestui sistem vine din
preocuparea, de prim ordin, de a asigura, cat mai mult posibil, definirea
cantitativa a limitelor claselor, permitand ca sistemul sa fie asistat de
calculator.

SERIA DE SOLURI — CONCEPTIE Sl INSTITUTIONALIZARE
Desigur, in timp, conceptul seriei a fost supus unui proces continuu
de modificare, mai ales din 1903 (10), cand aceasta categorie
taxonomica a fost introdusa, prima data, oficial, in clasificarea si cartarea
solurilor din SUA. Singura gi cea mai mare schimbare, in privinfa

1 Printre pedologii din SUA, participanti la acest congres, a fost si R. W.
Simonson (decedat in 2008, la varsta de 100 de ani), Directorul Corelarii
Solurilor, unul din principalii autori ai sistemului Soil Taxonomy, care, ulterior,
Tntr-o comunicare personala, a spus ca, numai dupa ce a vazut caracterul
“vermic” asa de bine exprimat Tn unele cernoziomuri din Romania, si-a intarit
si mai puternic convingerea de a mentine acest caracter, ca un criteriu specific
de diferentiere n sistemul Soil Taxonomy.
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conceptului seriei de soluri, a Tnceput cam in 1920 si a fost, prima
datd deplin exprimatd, intr-o definifie publicatd in 1937 de cétre
Kellogg (23). Aceasta schimbare a pus, Tn conceptul seriei, un
accent deosebit pe morfologia solului. Modificarile dintre 1903 si
1920, au sustinut, tot mai mult, ideea ca solul este un invelig continuu
la suprafafa uscatului gi ca, mai degraba, corpurile tridimensionale
de sol decét secfiunile plane, verticale (profilele) sunt reprezentate
pe harfi. De asemenea, modificdrile au rezultat, in parte, din
infelegerea, tot mai clard, a genezei solului si din standardele gi
tehnicile Tmbunatdfite pentru descrierea solurilor in teren (24).

Desi conceptul seria de soluri, introdus oficial Tn clasificarea si
cartarea solurilor inca din 1903 (10) si supus unui proces continuu de
Tmbunatatiri privind acuratetea gi caracterul complex al definitiei, s-a
dovedit un instrument de neinlocuit Tn activitatea pedologica, mai ales la
scari mari, totusi, a continuat incd multi ani sa nu fie, pe deplin, inteles
si adaptat in majoritatea celorlalte tari. Explicatii sunt si, din nefericire,
nu n totalitate din motive stiintifice. Astfel, R. Arnold? relateaza cum la
prezentarea celei de-a 7% Aproximatii la Congresul de la Madison (1960),
pozitia sovieticilor, condusi de Gherasimov, a fost foarte sarcastica,
pozitie care a continuat in timpul razboiului rece. Aceasta explica,
probabil, si faptul ca, revenind de la acest congres, N. Cernescu a
prezentat la Conferinta Societatii Nationale Roméane pentru Stiinta Solului
(Timigoara, 1960), succint, cele 10 ordine. Mai mult, un profesor de
pedologie a declarat ritos ca mai repede si-ar fi dat demisia decéat sa
predea aga ceva studentilor.

Cu toate acestea, in 1967, dupa revenirea din stagiul de studii de
6 luni (1966), Tn cadrul stafului Diviziei de Studii Pedologice, Serviciul
de Conservare a Solurilor, Ministerul Agriculturii, SUA, am putut traduce
si publica A 7% Aproximafie. Totusi, fiind la indeméana tuturor, aceasta
nu a trezit un interes deosebit. Este drept, un tanar profesor de
pedologie si-a exprimat satisfactia ca, multumitd acestei lucrari, a putut
sa prezinte studentilor si ceva din noile preocupari pedologice din SUA.
Probabil, existenta Cortinei de fier a fost un motiv serios justificat pentru
pedologii romani, ca si ceilalti din statele din spatele ei, de a prelua doar
ceva din conceptiile acestui nou sistem.

In acelasi timp, “seria de soluri” era consideratd unitatea

2 Comunicare personald (e-mail din 11 martie 2005).
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taxonomica de baza si in sistemul britanic de clasificare a solurilor, asa
cum, Tn 1949, Robinson preciza: “Solurile cu profile similare pro-
venite din material similar, cu condifii similare de dezvoltare, sunt
grupate, in mod convenabil, impreuna, intr-o serie”, stabilirea seriei
bazandu-se pe examinarea profilului de sol atat in mediul lui natural cat
si In laborator (11).

Pentru o mai buna cunoastere a ceea ce inseamna conceptul seria
de soluri si metodologia operationala, complexa, legatd de mana-
gementul acesteia in cadrul sistemului Soil Taxonomy, se impun atentiei
unele precizari, dupa cum urmeaza.

Conceptualizarea seriilor de soluri care se refera la modul cum
sunt stabilite si revizuite seriile de soluri, mai ales ca, in timp, conceptele
categoriei taxonomice seria de soluri si ale seriei individuale se pot
schimba, pentru care se au in vedere urmatoarele:

I. Criteriile la nivelul categoriilor superioare pentru diferen-
tierea seriilor de soluri, secfiunea de control a seriei fiind o parte a
profilului de sol delimitatd in functie de o adancime arbitrard sau
domeniu de adancime in centimetri sau metri. Partea dintr-un sol care
trebuie luata in considerare la diferentierea seriei in cadrul unei familii
cuprinde cele ce urmeaza (1).

A. Solurile minerale care au permafrost Tn primii 150 cm de la
suprafafa solului: de la suprafata solului la cel mai aproape de
suprafata solului dintre urmatoarele:

1. un contact litic sau petroferic; sau

2. adancime de 100 cm daca adancimea pana la permafrost este

sub 75 cm; sau

3. 25 cm sub limita superioara a permafrostului daca aceasta este

la 75 cm ori mai mult sub suprafata solului; sau
4. 25 cm sub un contact “densic” ori “paralitic”; sau
5. 0 adancime de 150 cm ; sau
B. Alte soluri minerale: de la suprafata solului la cel mai aproape
de suprafata solului dintre urmatoarele:
1. un contact litic sau petroferic; sau
2. adancime de 25 cm sub un contact «densic» ori «paralitic»
sau 150 cm sub suprafata solului, oricare este mai aproape de
suprafata solului, daca existd un contact «densic» ori
«paralitic» in cadrul adancimii de 150 cm; sau

3. adancime de 150 cm daca partea inferioara a celui mai adanc
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orizont diagnostic este la mai putin de 150 cm de la suprafata
solului; sau

4. limita inferioara a celui mai adanc orizont diagnostic sau o
adancime de 200 cm, oricare este mai aproape de suprafata,
daca limita inferioara a celui mai adanc orizont diagnostic este
la 150 cm sau mai mult sub suprafata solului; sau

C. Solurile organice (histosoluri gi histeluri): de la suprafata
solului la cel mai aproape de suprafata solului dintre urmatoarele:

1. un contact litic sau petroferic; sau

2. 0 adancime de 25 cm sub un contact «densic» ori «paralitic»;
sau

3. 0 adancime de 100 cm daca adancimea la permafrost este sub
75 cm; sau

4.5 cm sub limita superioara a permafrostului daca aceasta limita
este intre 75 si 125 cm sub suprafata solului; sau

5. baza treimii inferioare.

Caracteristicile solului care sunt in limitele sectiunii de control a
seriei si care nu sunt elemente de diferentiere pentru familii sau celelalte
categorii taxonomice superioare seriei, dar sunt relevante pentru utilizari
previzibile ale solurilor, pot fi considerate ca elemente de baza pentru
distingerea fazelor.

Il. Stabilirea de norme (clase) si limite de clasa pentru serii
pentru reducerea posibilitatilor de a recunoaste mai multe serii decéat
sunt necesare.

lll. Asamblarea gi studierea informalfiilor accesibile din studii,
cu ordonarea informatiilor accesibile pentru a revizui conceptele seriilor
existente si pentru a evalua conceptele posibile pentru noile serii.

a) Cand exista serii in competifie, este posibild modificarea

ambelor concepte.

b) Cand este propusa o noud serie, se conceptualizeaza un
model propriu ei.

c) Pentru conceptul seriei, se selecteaza un pedon considerat
tipic, ca specimen de referinta spre a ilustra conceptul central
pentru serie si care, impreuna cu alti pedoni foarte similari,
formeaza modelul pentru clasa seriei.

d) Stabilirea gi denumirea domeniilor de variafie admisibile pri-
vind caracteristicile solului Tn cadrul pedonului tipic selectat,
folosind informatii ordonate.

e) Folosirea numai a parte din intregul set de proprietati obser-
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vate Tn clasificarea oricarui sol, desi toate sunt considerate utile.

f) Testarea conceptului seriei fata de limitele clasei pentru familia

respectiva.

g) Adesea, seriile se separad pe baza diferentelor referitoare la

0 singura caracteristica.

IV. Seriilor cu unele concepte nerevizuite sunt clasificate ca
serii provizorii.

V. Erorile normale de observaftie sa fie mai mici decéat
diferentierile relevante.

VI. O suprafatfa estimata la cel pufin 800 ha a unui fel de sol
din afara limitelor unei serii definite este criteriul de baza preliminar
pentru a propune o0 nouad serie.

Statutul seriei de soluri este identificat ca “serie de incercare”,
“serie stabilita” sau “serie inactivd”. Seriile inactive se includ in
documentatia “Clasificarea solurilor”.

Functiile seriei de soluri, in cadrul sistemului Soil Taxonomy, au
rol definitoriu atat pentru clasificarea taxonomica, céat si pentru
clasificarea solurilor in categoriile de clasificare pragmatica, aplicativa,
ierarhic inferioare ei. Principalele functii, atat ale pedonului cat si ale
polipedonului, sunt de mare importanta la legarea de clasele taxonomice,
mai ales de seriile de soluri, a corpurilor de sol reprezentate pe hartile
de sol.

Definitiile seriei de soluri. Standardele riguroase pentru definitiile
solurilor asigura ca denumirile si descrierile pentru aceleasi feluri de
soluri sa fie consecvente de la un studiu pedologic la altul. Consecventa
este un obiectiv major al unui proces de corelare.

Definitia revizuitd a seriei de soluri publicatd in Soil Survey
Manual din 1937 a aparut ca urmare a recunoasterii crescande a
importantei profilului de sol si orizonturilor lui, Tn formularea: O serie de
soluri este un grup de soluri care au orizonturi genetice similare in
privinfa caracteristicilor de diferenfiere din profilul solului gi sunt
dezvoltate intr-un anumit tip de material parental. Cu excepfia
texturii, mai ales a orizontului A, trasaturile morfologice ale
profilului de sol, aga cum sunt exprimate prin caracteristicile fizice
si grosimea orizonturilor solului, nu sunt permise sa varieze
semnificativ in cadrul seriei ... (23). Definitia seriei de soluri in a doua
versiune a lucrarii Soil Survey Manual (25) este fundamental similara
cu cea elaborata cu 14 ani mai Tnainte, desi cele doua nu sunt identice.
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Diferentierea seriilor de soluri. De fapt, exista doua feluri de
distinctii care se fac intre seriile de soluri:

Prima distinctie - diferentele intre familii si intre clasele tuturor
categoriilor superioare sunt, de asemenea, diferentele intre seriile de
soluri.

A doua distinctie - distinctiile intre doud serii similare dintr-o
familie sunt restrictii in privinta unuia sau mai multor domenii de variatie
privind proprietatile familiei, dar, nu in mod necesar, in toate domeniile
de variatie privind proprietatile familiei.

Este de asteptat ca diferentele specifice (de diferentiere) pentru
seriile din aceeasi familie sa faca fatd anumitor testari.

Denumirea seriilor de soluri sunt termenii cei mai comuni de
referintd folositi pentru denumirea unitatilor cartografice de sol. Ele indica
numai categoria taxonomica “serie”. Denumirile seriilor de soluri nu au
nici o semnificatie pentru oamenii care nu dispun de nici o altd sursa de
informatii despre solul insusi. De regula, sunt denumiri ale unor locuri.
Totusi, denumirile seriilor de soluri au mai multe semnificatii care trebuie
sa fie retinute.

Prima este ca este o clasa taxonomica, un concept al unui fel de
sol definit Tngust.

A doua rezulta din faptul ca cineva poate examina un pedon,
spunand “acesta este Miami”, ceea ce nseamna ca proprietatile
pedonului sunt acelea care sunt atribuite seriei Miami si ca pedonul
respectiv este un exemplu de pedon corespunzator seriei Miami.

A treia semnificafie rezultd din faptul cd denumirea de Miami
poate folosi, de asemenea, ca parte a denumirii unei unitati cartografice
de sol, dacad seria Miami este dominantd in acel areal, cum ar fi
denumirea la nivel de faza de sol “lut prafos de Miami, panta 3-4%",
ca subdiviziune a tipului de sol “lut prafos de Miami” si acesta, la
randul lui, ca subdiviziune a seriei de soluri “Miami”.

Totusi, este esential sa se retind ca o serie de soluri, asa cum
este folosita in sistemul Soil Taxonomy, este conceptuald. Semnificatia
ei nu este identica cu semnificatia destinaté pentru hartile de sol, pentru
ca un areal cu denumirea de serie de soluri Miami are, in anumite limite,
incluziuni de soluri apartinand altor serii de soluri.

Propunerea de noi serii de soluri. Daca se dovedeste ca un sol
este unic din punctul de vedere al caracteristicilor de diferentiere si
ocupd o suprafata semnificativa (peste 800 ha), el este stabilit ca o serie
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noud. Solicitarile pentru o serie de soluri propusa a fi recunoscuta cu
titlu de incercare se fac de catre pedolog. Solul respectiv este propus
ca o0 serie noud, dar noua serie ramane ca serie de incercare
(tentativd) pana céand proprietatile solului respectiv pot fi descrise
detaliat, extinderea geografica a lui stabilita si sunt rezolvate orice
divergente cu serii stabilite (oficializate).

Reactivarea denumirilor seriilor are in vedere revizuirea unor
serii.

Eliminarea seriei de soluri de incercare se face cand aceasta
dubleaza deja o serie recunoscuta sau are o suprafata insuficienta
pentru a justifica recunoasterea unei serii.

Inregistrarea seriilor de soluri. Dosarul cu clasificarea solurilor
tine la zi inregistrarea denumirii seriilor gi a definitiilor lor si contine
statutul curent al tuturor seriilor de soluri active din SUA, constituind si
dosarul cu proceduri pentru tinerea la zi a inregistrarilor referitoare la
statut, clasificare gi transfer al responsabilitafii privind seria de soluri,
ca si pentru prelucrarea in calculator, dupa cum urmeaza.

1. Schimbari in statutul seriei de soluri.

2. Schimbari in clasificarea seriilor de soluri, pentru care se au
n vedere:

a) Documente de susfinere.

b) Clasificarea provizorie care este foarte folositoare pentru:

« seriile de soluri stabilite publicate in studii pedologice Thainte de
adoptarea sistemului Soil Taxonomy nefolosite sau insuficient
cunoscute de la publicare lor;

« seriile de soluri stabilite care ar putea fi clasificate numai prin
efectuarea de schimbari in definitia uneia sau mai multora din
categoriile superioare ale sistemului de clasificare a solurilor;

* 0 serie care este provizoriu clasificata si poate avea numai o
clasificare alternativa sau seria respectiva poate fi desemnata ca
avand o clasificare provizorie fara indicarea unei clasificari
alternative;

* 0 precizare explicand de ce clasificarea este provizorie fiind
introdusa in sectiunea “Remarci” din descrierea oficiala a seriei.

3. Transferul responsabilitatii asupra seriilor de soluri gi
schimbarea localizarii tip, care este efectiv cand se confirma
descrierea revizuita.

Variante de soluri (26) sunt solurile care ies clar din domeniile de
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variatie ale seriilor definite si care sunt prea extinse pentru a fi corelate
ca incluziuni cartografice, dar fara sa fie suficient de intinse (sub 800
ha).

Taxadjuncte ale seriilor de soluri (26) sunt polipedoni cu
proprietati in afara limitelor domeniului de variatie ale vreunei serii
recunoscute si sunt in afara limitelor claselor categoriilor taxonomice
superioare prin una sau mai multe caracteristici de diferentiere ale seriei.

Descrierile oficiale ale seriilor de soluri, o colectie de peste
20.000 descrieri detaliate de serii de soluri, se refera la formatul,
continutul si procedurile pentru pregatirea, revizuirea, aprobarea si
distribuirea descrierilor oficiale ale seriilor de soluri. Fiecare serie de
soluri, propusa sau stabilita, trebuie sa fie definita cat mai deplin si
precis permit cunostintele existente. Pentru a asigura includerea seriilor
si pentru a permite compararea definitiilor lor, se foloseste un standard
intocmit pentru Tnregistrarea diferitelor feluri specifice de informatii. Cand
lucreaza pe teren, pedologii trebuie sa aiba la ei toate descrierile oficiale
ale seriilor de soluri care sunt aplicabile in arealele lor de studiu
pedologic, ca si cele care includ solurile din arealele adiacente sau
similare. Oamenii de stiintd din alte discipline, inclusiv agronomi,
horticultori, mecanizatori, ingineri tehnici, planificatori si specialisti Tn
extensie, de asemenea, folosesc aceste descrieri pentru a cunoaste
proprietatile solurilor dintr-un anumit areal.

Descrierile oficiale ale seriilor de soluri sunt stocate ca fisiere de
text ASCH neformatate si ca figiere formatate HTML, Pentru obtinerea
datelor pedologice celor prin Web, se acceseaza: http://soils.usda. gov/
Soils/technical/classification/osd/index.html.

CONCLUzII

O apreciere de ansamblu, a diverselor sisteme de clasificare a
solurilor din diferite tari (Baza Mondiald de Referintd pentru Resursele
de Sol, FAO etc.) scoate in evidenta o serie de nereusite cronice in
dezvoltarea diverselor sisteme de clasificare a solurilor in comparatie cu
sistemul de clasificare a solurilor din SUA - Soil Taxonomy. Explicatia
ar fi ca nereusitele atator incercari de elaborare si modernizare a
sistemelor de clasificare a solurilor se datoreaza Tnsasi persistentei
unora din conceptele de Tnceput, bazate, Tn majoritate, pe concepte
geografico-genetice, concepte care s-au caracterizat, cum era si de
asteptat, printr-un accentuat caracter empiric, eclectic, desigur, cu totul
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firesc pentru orice inceput. Se pot aduce si admite multe argumente n
sprijinul justificarii unei astfel de situatie. Desigur, Pedologia inc& este
o stiintad relativ tandra a naturii.

Sansa fericita de a introducere, cu peste un secol in urma,
categoria “seria de soluri” ca principala categorie taxonomica si
caracterul strict aplicativ al studiilor pedologice la scara mare, la nivelul
exploatatiei agricole, au obligat pedologii americani sa imbunatateasca
permanent sistemul de clasificare a solurilor care, potrivit conceptiei lui
Marbut, trebuie s@ se bazeze, in primul rand, pe morfologia solurilor
si nu pe teoriile genezei solurilor, deoarece acestea, prin natura lor,
sunt atat efemere cat si dinamice, fara a neglija, desigur, principiile si
relatiile genetice. Astfel, pedologii americani au reusit sa cristalizeze cel
mai modern sistem de clasificare a solurilor — Soil Taxonomy, deschis
perfectibilitatii, Tn cadrul caruia, seria de soluri, pe buna dreptate, prin
locul ierarhic de ordin taxonomic, rolul si functiile fundamentale specifice
pe care le joaca, poate fi considerata realmente pivotul - cheie al
sistemului Soil Taxonomy.

Cred ca a trecut perioada amintitd de R. W. Simonson (27) la al
g'®a Congres International de Stiinta a Solului de la Bucuresti (1964), care
explica, cu toatd intelegerea cuvenitd, ca “Folosirea seriei in
clasificarea solurilor din SUA nu este ugor infeleasa de colegii din
alte tari, a caror informare depinde, iIn mare mdsurd, de exemple
prezentate Tn rapoarte publicate si articole ocazionale din reviste.
Aceste dificultdfi se datoreazd unei combinafii de factori care nu pot
fi deplin eliminafi. Trei factori par responsabili pentru majoritatea
dificultafilor. Unul din acegtia cuprinde diferenfele in abordarea
clasificarii si cartarii solurilor, fiecare abordare fiind puternic
afectata de experienta individuala. Alt factor este evolufia continua
a conceptului “seria de soluri” Tn SUA, asa cum pedologii Ingigi
continud. Al treilea factor se leagd de aceasta evolufie, adica,
perioada de timp ntre aplicarea seriei de soluri Tn programele de
studii pedologice la un moment dat si raportarea detaliata a unei
astfel de aplicafii”.

Este drept ca, si acum, inca sunt necesare eforturi serioase pentru
depasirea unor asemenea dificultati, deoarece, din varii motive, inca se
manifestd oarecare retinere asa cum, de altfel, relateaza R. Arnold®

3 Comunicare personald (e-mail din 11 martie 2005).
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(moderator pentru WRB-Regoleptoarenosols):”... presiunea de a
elabora o aducere la zi a Bazei Mondiale de Referinta pentru
Resursele de Sol (WRB) este in contrast cu numarul limitat de
pedologi care sunt congtienti cd seriile de soluri ar putea fi
blocurile de constructie (categoria taxonomicd de bazd) pentru un
sistem mondial mai comprehensiv pentru a asambla si creste
informatiile in scopul sprijinirii lumii s& devind durabild. Din
nefericire, eu nu cred ca se va schimba”. Mai mult, spune: ”
sistemul Soil Taxonomy nu a fost selectat pentru a fi sistemul de
clasificare a solurilor lumii, astfel ca seria de soluri ramane in cadrul
sistemului Soil Taxonomy gi adeptii Bazei Mondiale de Referinta
pentru Resursele de Sol vor avea sa decida candva in viitor daca
vor dori sa continue sa lucreze pentru a ajunge la acel nivel de
detaliu. WRB nu are, in mod curent, suficiente informalfii ca parte a
schemei lui pentru a ne permite sd@ mergem direct la o aproximare
a seriei de soluri intr-un mod sistematic universal. Totusi, unul din
grupurile de lucru pentru WRB, menfionate mai Tnainte, discuta
modul cum sa se foloseasca WRB pentru legendele de cartare a
solurilor. Aceasta are loc Tn unele studii pedologice din Italia”, sub
conducerea lui Rosario di Napoli.

Un asemenea sistem, unanim acceptat pe plan international, care
ar include toate solurile cunoscute, ar permite sa se vada, in mod unitar,
intr-o perspectivad mai bund, solurile din orice tard. Aceasta idee nu este
doar o simpla doleanta. Se pot cita si unele puncte de vedere autorizate
in sustinerea acestei propuneri. Astfel, Hari Eswaran* (seful
Compartimentului pentru Resursele Mondiale de Soluri, Serviciul de
Conservare a Resurselor Naturale, Departamentul Agriculturii din SUA)
scrie “... a avea un sistem (international unitar), trebuie s& fie scopul
nostru. ... deocamdata noi avem USDA Soil Taxonomy si World
Reference Base care este sponsorizat de IUSS si FAO. Totusi, eu
cred cd noi (pedologii americani) avem obligafia de a asigura cd avem
standarde internationale in privinfa metodelor, definifiilor gi
procedeelor de control al calitdtii in cadrul programului national de
studii pedologice. Aceasta poate fi mai ugsor de atins, daca lucram
catre acest scop”. Odatd cu cresterea compatibilitatii datelor de
inventariere a solurilor cu cerintele procesului de clasificare automata a

4 Comunicare personald (e-mail din 14 ianuarie 2005).
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solurilor, reproducerea procesului de clasificare a solurilor va deveni mai
usoara si mai efectiva (28). Or tocmai conceptul seria de soluri, prin
numarul crescand de parametri cantitativi, masurabili, raspunde,
deocamdata, cel mai bine acestor cerinte ce se impun, tot mai acut, ca
o conditie sine qua non pentru a se putea trece, efectiv si eficient, la
agricultura precisd, de inaltd performantd economicd si ecologica®,
asistata cat mai deplin de calculator.

Este de asteptat ca multitudinea noilor serii de soluri ce se vor
identifica si recunoaste international pe teritoriul tuturor tarilor, sa
constituie fondul mondial al solurilor, care, cred, nu va depasi cu mult
50.000-70.000 de serii de soluri. In acest fel, s-ar realiza, la nivel
international, o bazad de date asistatd de calculatoare de maxima
performantd, precum si un sistem cadru unitar, mondial pentru
clasificarea solurilor si executarea studiilor pedologice la scari mari. Apoi,
intr-o largé cooperare internationala si intr-un termen relativ scurt, sa se
instituie, organizeze si realizeze, similar cu determinatorul florei terestre,
un determinator mondial pentru soluri — instrument deosebit de util pentru
pedologi, ca si pentru toti cei interesati in asemenea probleme.

Toate acestea duc la ideea ca seria de soluri, intr-o definitie
unitara, international acceptata, ar putea fi considerata ca unitatea
categoriala taxonomica conceptualda, fundamentala pentru
clasificarea solurilor, mai ales, Tn cazul studiilor pedologice la scari
mari si mijlocii, similar cu unitatile fundamentale de masura, unanim
Tnsusite si practicate pentru lungime, masa, timp etc.

Desigur, este de gandit si la alternativa de a se ajunge la realizarea
unui sistem de clasificare a solurilor, unanim acceptat pe plan
international, prin fuziune cu Baza Mondiale de Referintd pentru
Resursele de Soluri, adoptand, totusi, ca pivot-cheie in cadrul acestui
sistem, conceptul “seria de soluri” din sistemul USA Soil Taxonomy.

Din toate acestea reiese si necesitatea elaborari si lansarii unui
apel ca Adunarea Generald a Organizatiei Natiunilor Unite, cu ajutorul
unor organizatii internationale (Uniunea Internationala a Stiintelor Solului,

® Mangementul specific condifiilor locale, folosind, iIn combinatie, GIS si
GPS, care permite agricultorului sa stabileasca cantitatile precise de
ingrasaminte, seminte, apa si alte input-uri agricole necesare si sa le aplice
corespunzator cu fiecare set de diferite conditii geografice locale folosind
masini de Tnalta tehnicitate, asistate de calculator.
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FAO, UNESCO, OMM, OMS si altele), sa infiinteze un Comitet de
International de Negociere cu sarcina de a pregati o Convenfie a
Nafiunilor Unite pentru Inventarierea, Protectia, Ameliorarea gi
Utilizarea Durabila a Resurselor Mondiale de Soluri, care sa asigure,
n primul rand, caracterul unitar al studiilor pedologice si clasificarii
solurilor.

Din nefericire, necesitatea presanta a unui astfel de sistem de
clasificare a solurilor, international unificat si acceptat, contrasteaza grav
cu numarul inca semnificativ de pedologi care pierd din vedere solutia
ca seria de soluri ar putea fi categoria taxonomica de baza, pivotul-
cheie de nivel mondial, sugestie ce si-a gasit loc si in Buletinul Uniunii
Internationale a Stiintelor Solului (29).
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RECENZII

PEDODIVERSITATE $1 PEDOCICLICITATE
— Solul in spatiu gi timp —

Cartea cu titlul mentionat mai sus, reprezintd o remarcabild
realizare a gandirii profesorului Nicolae Florea, personalitate stiintifica de
prim rang, de numele caruia este indisolubil legata dezvoltarea stiintei
solului Tn Roménia, in cea de-a doua jumatate a secolului XX si Tn prima
parte a secolului XXI.

Prin tematica abordata — pedodiversitatea si pedociclicitatea sau
mai exact solul vazut in spatiu si timp — aceasta lucrare se inscrie in
fluxul principal al tendintelor de modernizare i deschidere spre noi
orizonturi care se manifesta in plan mondial in pedologia secolului XXI.

Intr-un volum de peste 260 de pagini, bogat ilustrat cu tabele si
figuri, ni se prezinta o analizd de detaliu a problematicei diversitatii —
spatiale si taxonomice — si a dinamicii in timp a solului si invelisului de
sol, in strdnsa legatura cu evolutia geologica si geomorfologica a Terrei.

Pe langa subiectele mai vechi abordate de autor in cursul timpului
— cum sunt cele privind pedodiversitatea si pedoritmurile — care sunt
completate si actualizate, cartea cuprinde si numeroase elemente noi
cum sunt sistematizarea pedopeisajelor, pedofluctuatiile s.a.

Desi de un Tnalt nivel teoretic, prin modul clar si concis (,Le style
c’'est 'homme méme” — spunea Boileau) de expunere lucrarea este
accesibila nu numai specialigtilor in cartografia si geneza solului ci si
persoanelor care nu au astfel de preocupari, dar care sunt interesate de
aspectele generale, spatio-temporale ale solului si ale invelisului de sol.

Tindnd seama ca o analizad exhaustiva a acestei lucrari depaseste
cadrul unei simple recenzii in cele ce urmeaza se vor trece Tn revista
doar aspectele de baza cuprinse in cele noua capitole ale cartii.

STINTA SOLULUI SOIL SCIENCE
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In primul capitol ni se prezintd o caracterizare generald a
pedosferei si raportul acesteia cu celelalte geosfere, insusirile si functiile
solului. Foarte interesanta este descrierea pedosferei ca un sistem
biogeochimic reactiv cu dinamica ciclica Tn timp. Acest concept
integreaza conditii, factori si procese intr-un ansamblu dinamic care este
de fapt oglinda pedogenezei, redata Tn modul cel mai condensat posibil.
Este evidentiat rolul hértii de soluri ca document fundamental de redare
a diversitatii si variatiei spatiale a alcatuirii inveligsului de sol.

Tematica celui de-al doilea capitol este concentrata pe problemele
spatiului si timpului in pedogeneza. Se subliniaza ca spatiul si timpul nu
constituie factori care sa intervind in formarea si evolutia solului, ci
constituie fundalul pedogenezei si a modului de existenta al Tnveligului
de sol. Deoarece spatiul a fost subinteles ca un dat ,sine qua non”, el
nu a fost pana in prezent luat in seama de catre pedologi. Fara
considerarea spatiului nu se pot insa intelege relatiile pe orizontaléd dintre
unitatile de sol. In ceea ce priveste timpul acesta trebuie gandit ca
durata necesara actiunii procesului de solificare care s& conduca la
formarea profilului de sol. Autorul apreciazd ca notiunile de véarsta
absolutd si relativd nu sunt incd bine precizate. In opinia semnatarului
acestei recenzii aceste concepte nu pot fi insa clarificate fara luarea n
consideratie a entropiei sistemelor de sol.

Problemele patrtitiei invelisului de sol si ale entitatilor pedogeogra-
fice teritoriale sunt amplu prezentate in capitolul al lll-lea al cartii. Dupa
un scurt istoric al conceptului de sol si a evolutiei modului de
sistematizare si redare cartografica a invelisului, se explica principiile de
baza ale sistemului de partitie, notiunea de pedoteren si modul de
sistematizare tipologica si topologica a acestor entitati. Foarte interesant
si instructiv este tabelul cu unitatile pedogeografice de bazad ale
pedosferei (polipedonuri, pedosocionuri si pediomuri) si elementele de
caracterizare si delimitare a acestora.

O atentie speciala este acordata sistematizarii unitatilor elementare
de sol si pedoteren, concepte introduse de Profesorul Florea inca din
2003 si care sunt utilizate in mod curent Tn practica cartografierii
pedologice din Roméania.

O tema relativ noud si de interes larg — putin dezvoltatd in
pedologia mondiala — este cea a sistematizarii pedopeisajelor. Desi
termenul de pedopeisaj este folosit in mod generic, autorul subliniaza ca
se pot totusi defini pedopeisaje elementare avand individualitate
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geografica, care se asociaza in teritoriu formand pedopeisaje din ce in
ce mai complexe. Totodatd se prezintd ierarhia unitatilor de partitie
geografica a Tnvelisului de sol. Pe baza criteriilor regimurilor de
temperatura si umiditate ale USDA Soil Taxonomy sunt definite si
separate si zonele pedohidrotermice ale Planetei, fiecare caracterizata
prin tipuri de pedoterenuri specifice. Tot Tn acest capitol sunt prezentate
pe larg categoriile de conformatii de teritoriu si formele majore de teren
utilizate Tn definitia unitatilor topologice de terenuri, combinatiile de soluri
si sistematizarea acestora, inclusiv modul in care asociatiile de soluri
sunt redate pe hartile pedologice actuale (FAO-UNESCO si Roménia).

Capitolul al IV-lea, fiind consacrat pedodiversitatii_si_asamblajului
pedogeografic, reprezintd nucleul sau coloana vertebrald a cartii. Desi
aceste teme se regasesc n numeroase lucrari anterioare ale Profe-
sorului Florea, de aceasta data ele sunt reluate, actualizate si explicate
la un nivel superior.

Dupa un foarte documentat istoric ni se prezinta pedodiversitatea
si variabilitatea pedologica si indicii de pedodiversitate spatiala,
pedodiversitatea taxonomica sau genetica si indicii de pedodiversitate la
nivelul globului terestru si la nivelul Roméaniei. Organizarea spatiala a
solurilor este conceptualizatd prin notiunea de asamblaj pedogeografic
sau asamblajul invelisului de sol. Acest concept include natura solurilor
si modul lor de dispunere geometrica, geometria arealelor de sol si
relatiile de vecinatate ale acestora. Sunt definite notiunile de structura a
invelisului de sol si alcatuirea zonal-provinciald a acestuia. Se subliniaza
faptul ca asamblajul pedogeografic constituie rezultatul actiunii combinate
a factorilor naturali in timp si spatiu, precum si a proceselor de
pedogeneza si reliefogeneza. Sunt prezentate si discutate clasele de
heterogenitate ale Tnvelisului de sol, caracterizarea si nomenclatura
asamblajelor pedogeografice. Un subcapitol distinct este consacrat
Tndreptarului metodologic pentru caracterizarea asamblajului pedo-
geografic.

Foarte detaliat si didactic prezentat este subcapitolul referitor la
analiza geograficd comparativa a pedodiversitatii. Aplicabilitatea coefi-
cientilor de pedodiversitate prezentati este ilustratad cu tabele de analiza
comparativa ale unor teritorii la nivel planetar cat si la nivelul Roméaniei.

Evolutia ciclicda a solurilor; pedoritmicitatea si pedoritmurile
constituie subiectele celui de al V-lea capitol al lucrarii.

Plecand de la premiza corecta ca ritmicitatea este o caracteristica
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fundamentata a fenomenelor din universul cunoscut, Profesorul Nicolae
Florea ne zugraveste o vasta si cuprinzatoare perspectiva a fenomenului
de pedogeneza de pe Terra. Acest proces planetar este vazut intr-o
dinamica practic neintrerupta, cu o periodicitate diurna-sezoniera si o
ciclicitate la scara de timp subgeologica si geologica. O atentie speciala
este acordata notiunilor de pedoritmicitate si pedoperiodicitate. Prima este
definita ca fiind dinamica relativ continua dar ritmica a proceselor
pedogenetice, iar cea de a doua ca evolutie ondulatorie a invelisului de
sol (pedofluctuatie) la scara lunga de timp datoritd schimbarilor ample ale
factoriilor de mediu la nivel regional si global.

Principalele pedoritmuri anuale sunt prezentate ca reflectare a
dinamicei specifice diferitelor procese de solificare. Legat de pedoritmuri
sunt discutate si problemele de stabilitate (homeostazie) si cele de
rezilienta ale solurilor.

Evolutia ciclica a solurilor, pedoperiodicitatea si pedofluctuatiile
constituie tematica principald a capitolului al Vl-lea. Aparitia solurilor in
istoria Terrei este consideraté ca fiind strans legata de dezvoltarea vietii
si istoria geologica a Paméantului. Se prezintd o foarte sugestiva schita
a cronologiei aparitiei si dezvoltarii unor tipuri de sol caracteristice
diferitelor momente din trecutul geologic al Planetei. in subcapitole
distincte este discutata interferenta continud dintre pedogeneza si
reliefogeneza, pedofluctuatiile continui si pedofluctuatiile discontinui s.a.
Un intreg subcapitol este consacrat problemei loessului si relatiilor intre
formarea depozitelor de loess si formarea solurilor. Autorul si expune
aici teoria conform careia in cuaternar sedimentarea de praf si formarea
solului s-au desfasurat permanent si concomitent, dar cu intensitati
opuse in functie de pozitia teritoriului respectiv in raport cu calota
glaciara. Deci procesul nu este strict dependent de oscilatiile glaciatii-
interglaciatii. Ca urmare, benzile de soluri fosile din depozitele de loess
nu pot fi utilizate ca repere stratigrafice.

Capitolul VI se Tincheie cu o bine argumentata prezentare a
fluctuatiei Tnveligului de sol al Roméaniei in cuaternar, cu descrierea unor
secvente caracteristice de soluri fosile si loessuri, ca baza pentru
reconstituirea paleoclimatului in aceasta perioada geologica.

Capitolul al Vll-lea este consacrat diversitatii solurilor pe Glob si
descrierii marilor regiuni pedogeografice identificate de autor: holobo-
reala, holotropicala, fragmoida, holoaustrala si ariile montane. Evident, din
acest capitol nu putea lipsi prezentarea nvelisului de sol al Romaniei.
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Pe langa principiile taxonomice, denumirile si principalele caracteristici
ale solurilor si corelarea tipurilor de sol cu sistemele internationale (FAO-
UNESCO, WRB-SR si USDA-Soil Taxonomy), sunt prezentate hartile la
scara mica, la nivel de clasa, tip si asociatie de soluri; toate acestea
sunt insotite de legenda explicativd pentru asociatiile de soluri din
pedopeisaj si de tabele privind distributia solurilor Roméaniei pe clase gi
tipuri de sol pe principalele categorii de relief ale teritoriului tarii. Zonele,
domeniile si regiunile pedogeografice ale Roméaniei constituie ultima parte
a acestui capitol.

Respectand vechiul adagiu latin — ,Finis coronat opus”, autorul a
inclus in carte si un capitol (VIII) dedicat rolului nodal al solului in
sustinerea vietii pe Planeta Pamant. Desi a mai fost deja publicat, acest
material motiveaza in mod fericit intreaga demonstratie prezentatd in
capitolele anterioare. Avand ca baza moto-ul — ,Nu poate exista viata
fara sol si nici sol fara viatd”, ideea de baza este aceea ca toate
elementele chimice din materia vie de pe scoarta terestra provin din sol
sau prin intermediul solului.

In capitolul consacrat consideratiilor finale, autorul pledeaza pentru
necesitatea ocrotirii solului si crearea de rezervatii pedologice, ca o
componentd esentiala a actiunii de prezervare a biodiversitatii la nivel
national si european.

Pentru cititorul care nu ar avea timpul sau rabdarea necesare
parcurgerii acestei recenzii, Tmi permit sa formulez o foarte scurta
caracterizare a acestei exceptionale lucrari: ,Cartea — Pedodiversitate si
pedociclicitate — depaseste viziunea obisnuita despre sol si Tnvelisul de
sol. Pe langa marea diversitate si complexitate a lumii solurilor, ea ne
dezvaluie legaturile profunde dintre sol gi ceilalti componenti de la
suprafata scoartei terestre; Pedodiversitatea si pedociclicitatea sunt o
reflectare a diversitatii si dinamicii generale a conditiilor biofizice din
etapa actuald a evolutiei suprafetei scoartei terestre”.

Dr.dr.h.c. I. Munteanu,
Membru titular al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice
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APARITIA GEO-ATLASULUI MUNICIPIULUI BUCURESTI UN
EVENIMENT EDITORIAL DEMN DE SEMNALAT

Sub coordonarea Prof. dr. Radu Lacatusu — Membru titular ASAS,
Prof. dr. Nicolae Atanasiu — membru Corespondent al Academiei Ro-
mane, geochimist Mihai Popescu si dr. Petru Enciu, redactori coordo-
natori a aparut in toamna anului trecut GEO-ATLASUL Municipiului
Bucuresti in Editura Estfalia, o lucrare elaborata in urma cercetarilor
efectuate Tn 4 unitati de cercetare si Tnvatdmant superior: Institutul
National de Cercetare Dezvoltare pentru Pedologie, Agrochimie gi
Protectia Mediului — ICPA Bucuresti, Universitatea Bucuregti —
Facultatea de Geologie si Geofizica, Institutul National de Cercetare
Dezvoltare pentru Metale si Resurse Radioactive, Institutul de Geografie
al Academiei Roméane de catre un larg colectiv de cercetatori reuniti
printr-un proiect CNCSIS intitulat ,Ecogeochimia marilor aglomerari
urbane si a zonelor periurbane in contextul dezvoltarii durabile. Studiu
de caz Municipiul Bucuresti” realizat Tn cadrul Programului MENER al
Ministerului Tnvatamantului si Cercetarii.

Aparutd Tn conditii grafice exceptionale lucrarea prezintda o
deosebitd valoare stiintifica, este utila specialistilor din domeniu dar si
publicului elevat care poseda informatii privitoare la impactul activitatilor
antropice asupra componentelor mediului Thconjurator mai ales Tnh marile
aglomerari urbane cum este cazul Municipiului Bucuresti, care a suferit
n ultimele doua decenii o dezvoltare haotica in numele asa zisei
modernizari. Speram deasemeni sa trezeasca interesul si edililor care
administreaza n prezent urbea noastra.

Solurile din spatii urbane agresate de transformari mecanice,
contaminari si poluari cu substante chimice prezente in emisiile
industriale, de la transporturi sau deseurile industriale si orasenesti
suferd acumuléari de elemente nocive care modifica substantial valoarea
acestor soluri, iar pericolul acestor efecte trebuie cunoscut mai ales ca
pe unele soluri se cultivd legume, pomi fructiferi si vita de vie, in
recoltele obtinute putédndu-se regasi o serie de poluanti transferati cu
usurinta din sol in plante.

Cartea familiarizeaza pentru inceput cititorul cu descrierea cadrului
natural al Municipiului Bucuresti si a zonelor inconjuratoare, cu pozitia
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geografica, aspectele geomorfologice, geologice, hidrografice, climatice
si microclimatice, dupa care prezinta descrierea tipurilor si subtipurilor
de sol.

Intr-un capitol special este prezentatd geochimia solurilor urbane
din Municipiului Bucuresti cu localizarea a peste 150 puncte de recoltare
a probelor de sol ridicate de pe o suprafatd de 356 km? pana la linia de
centurd cu o densitate de 2,25 probe/km?, probe situate Tn zonele
limitrofe ale bulevardelor, drumurilor, soselelor sau zone cu spatii verzi.

Utilizdnd aparatura performanta s-au efectuat analizele pentru
stabilirea abundentei elementelor poluante, intensitatea proceselor de
contaminare in functie de pragurile de alertd si interventie.

Determinarile radioactivitatii naturale (iradierea gamma la suparafata
solului) efectuate la Tnaltimea de 1 m de la suprafata solului in aceleasi
puncte din care s-au recoltat probele ofera informatii privitoare la
distributia K, Th, U si a Rn??2 si Rn??° In interiorul cladirilor civile,
industriale, statii de metrou.

Studiul efectuat este insotit si de un capitol privind geochimia si
mineralogia particulelor de praf Tn suspensie din atmosfera orasului,
probele pentru analiza prafului stradal (151) fiind recoltate in 4 etape
succesive din zonele carosabile cu trafic intens, zonele pietonale,
parcari, spatii verzi sau limitrofe.

Studiul realizat prin cercetarile sintetizate Tn lucrarea GEO-
ATLASUL Municipiului Bucuresti ofera informatii privind calitatea solului
si a aerului care permit aprecierea pe baze stiintifice a calitatii vietii
locuitorilor capitalei Romaniei, informatii utile publicului interesat, dar gi
edililor Municipiului Bucuresti care de foarte multe ori in luarea unor
decizii ignora aspectele de poluarea mediului.

Salutam si felicitam colectivul de autori pentru lucrarea GEO-
ATLASUL Municipiului Bucuresti aparuta la editura Estfalia deosebit de
valoroasa si utila.

Prof dr. Velicica Davidescu
Membru titular al Academiei de Stiinte Agricole si Silvice
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IN MEMORIAM

DR. ING. GHEORGHE GATA
1925 — 2009

In ziua de 14 aprilie 2009 s-a stins
din viatd dupa o scurtd suferintd domnul
dr. Gheorghe G&atd eminent cercetator in
domeniul mineralogiei solului, care a slujit
cu pasiune Tintreaga sa viata, stiinta
solului.

Imi este nespus de greu sa scriu la
timpul trecut despre un om alaturi de care
mi-am petrecut pana in prezent mai mult
de jumatate din viata.

Nascut la 7 aprilie 1925 in Targu Jiu
unde a urmat cursul primar, gimnazial si
liceal, Gheorghe Géata a absolvit cursurile
Facultatii de Chimie Industrialda a
Institutului Politehnic din Bucuresti, obtindnd Tn 1948 titlul de inginer
chimist.

In primul an de activitate a lucrat in Institutul de Cercetari Ceramice
(1949-1950) fiind apoi Tincadrat la Intreprinderea de Prospectiuni
Geologice in cadrul unor laboratoare ale Sectiei de Pedologie unde s-a
remarcat prin punerea la punct a unor metode curente de laborator in
domeniul chimiei (determinarea reactiei solului,dozarea sequioxizilor din
soluri,separarea fractiunii argiloase din sol) si mineralogiei solului
(analiza termica, difractia razelor X, s.a.).

n intervalul 1959 — 1962 lucreaza la Ministerul Agriculturii in cadrul
D.G.O.T.A. contribuind la standardizarea unor metode de analiza
agrochimica.

7
T

i

STINTA SOLULUI SOIL SCIENCE
2009, XLII, NR. 1, P. 141-143

141



STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

Transferat la laboratorul de mineralogie si chimie coloidala a sectiei
de Pedologie din I. C. C. A. In 1962 conduce activitatea acestui laborator
pana in 1967 cand se infiinteaza 1.C.I.F.P. si devine geful laboratorului
de Mineralogie al Sectiei de Geneza si Cartare a solului.

Din 1970 odatd cu infiintarea Institutului de Studii si Cercetari
Pedologice (care se va transforma dupa mai multe etape Tn Institutul de
Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie), conduce activitatea colecti-
vului de Mineralogia Solului care a functionat pe réand in cadrul mai
multor laboratoare (Combaterea Poluarii Solului; Agrochimia si Nutritia
Plantelor; Geneza, Harti si Cartografia Solurilor) pana la 1 iunie 1987
cand s-a pensionat.

In tot acest interval, dr. Gata s-a remarcat printr-o activitate prodi-
gioasa in domeniul chimiei si mineralogiei solului. Din realizarile remarca-
bile ale acestei activitati mentionam:

- Elaborarea unor metode si procedee de separare a fractiunii co-

loidale din soluri si sedimente.

- Elaborarea unei metode de apreciere cantitativd a compozitiei

mineralogice a fractiunii argiloase din soluri. Aceastd metoda, care
a suferit Tmbunatatiri pe parcurs, a Tnsemnat un salt calitativ
extrem de important pentru diversificarea cercetarilor mineralo-
gice, permitédnd o cuantificare a informatiei mineralogice necesara
stabilirii unor relatii intre compozitia mineralogica si celelalte
nsusiri ale solului.

- Elaborarea unui procedeu de apreciere a compozitiei mineralogice

a argilei din sol pe baza caldurii de dehidroxilare calculate cu
ajutorul analizei termice.

- Folosirea unor indici de caracterizare a mineralelor argiloase sub

aspect cristalochimic.

- Elaborarea unor metode pentru determinarea continutului de mine-

rale din grupa SiO, si carbonatilor cu ajutorul spectroscopiei IR.

- Caracterizarea mineralogica a argilei de diferite tipuri de sol.

- Intocmirea n colaborare a unor harti cu distributia mineralelor

argiloase n solurile unor regiuni ca Oltenia si Moldova centrala.

- Influenta unor minerale argiloase asupra regimului potasiului din

sol.

In 1972 obtine titlul de doctor in chimie la Facultatea de Chimie
Industriala a Institutului Politehnic Bucuresti, cu teza: Contributii la studiul
metodelor de determinarea a structurii si compozitiei chimice a mine-

142

STIINTA SOLULUI nr. 1, 2009, vol. XLII

ralelor argiloase din soluri si sedimente.

Ca urmare a activitatii sale stiintifice a publicat in tara si strainatate
peste 160 de lucrari stiintifice. Demn de subliniat este faptul ca
activitatea de publicare a continuat constant si dupa pensionare, ultimile
lucrari fiind publicate Tn volumul de lucrari stiintifice ale Universitatii de
Stiinte Agronomice si Medicina Veterinard Bucuresti, Seria Agronomie
din acest an.

In perioada 1957 — 1968 a facut parte din Comisia de Spectro-
scopie Aplicata a Academiei R.S.R. pentru problemele de fotometrie in
flacara.

In perioada iunie 1970 — martie 1971, a efectuat un stagiu de
specializare Tn Olanda, la Universitatea Wageningen, ocazie cu care a
primit titlul de visiting researcher al Universitatii din Wageningen si de
visiting profesor al Universitatii din Louvain.

Dr. Gata, este unul din fondatorii Societatii Nationale Roméne
pentru Stiinta Solului (1961), fiind membru al Comisiei a Il-a, Chimia gi
Mineralogia Solului intre 1970 — 1973 si apoi presedintele acestei comisii
(1973 — 1980). A fost membru de onoare al Societatii noastre.

n intervalul 1972 — 1980 a fost Presedintele Comisiei de metode
analitice fizico-chimice a Grupului roman de studiu al argilelor din
Societatea Nationald de Geologie.

Paralel cu activitatea stiintifica dr. Gata a desfasurat o activitate
didactica n cadrul Facultatii de Tmbunatatiri Funciare (1992 — 1995) si a
Facultatii de Agricultura (1997 — 1998; 2000 — 2001), a Universitatii de
Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara Bucuresti.

Fiindu-i un colaborator foarte apropiat timp de 20 de ani, trebuie
sa remarc un lucru mult mai important decéat toate realizarile stiintifice,
didactice sau de alt gen luate la un loc si anume nobletea sufleteasca a
acestui om in care cele mai frumoase trasaturi de caracter au convietuit
cu o competentd profesionala remarcabild, dublata de o culturd impre-
sionanta.

Prin disparitia dr.Gh.Gata lumea stiintificd din domeniul stiintei
solului sufera o grea pierdere, devenind mai saraca.

A fost un erudit, a fost un bun crestin si bun sfatuitor pentru oricine,
dar mai presus de toate a fost un om adevarat,a carui amintire va ra-
mane vesnic in sufletele noastre.

Dumnezeu sa-l odihneasca in pace!

Dr. C. Craciun
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